parte, în mod voluntar sau involuntar, de 
către inventatori sau de alte persoane. În 
cele mai multe ţări, divulgarea făcută de 
inventator este considerată ca distrugă: 
toare de noutate şi deci opozabilă chiar 
acestuia, în cursul procesului de exami- 
nare a cererii de brevet de invenţie. De 
fapt, şi expunerea invenţiei într-o expoziţie 
naţională sau internaţională este tot o di- 
vulgare, în general acceptată în anumite 
condiţii atit de ţara noastră (vezi art. 20 
din Legea nr. 62/1974), cît şi pe plan mon- 
dial (vezi Convenţia de la Pars privind 
protecția proprietății industriale). 

exemplu de divulgare voluntară î 
constituie cazul unui tînăr inginer din Za- 
lău care a publicat în detaliu, într-o revis- 
tă, un dispozitiv de omogenizare a ames- 
tecului carburant, inclusiv desene de exe- 
cutie cu cote, după care a transmis solu- 
tia la OSIM. Soluţia tehnică nu a mai pu- 
tut fi brevetată, deoarece publicarea este 
distrugătoare de noutate, orice persoană 
din ţară sau din străinătate putind s- 
aplice gratuit. 

Un alt caz de divulgare voluntară este 
cel al unui colectiv de cercetători care a 
creat un aparat pentru măsurarea cantită: 
ţii de material lemnos tăiat din pădure, 
fără a se mai face greoaiele și costisitoa 
rele operaţii de măsurare şi cîntărire. So 
lutia tehnică respectivă a fost publicală 
în detaliu, într-o revistă de specialitate, 
fără a i se asigura protecția legală prin in- 
registrarea la OSIM. Reprezentantul unei 
firme străine, luînd cunoştinţă despre 
performanţele aparatului, a venit în tară 
şi a început tratativele pentru cumpărarea 
licenţei fabricaţie. În cursul discuţiilor, 
străinul şi-a dat seama însă că aparatul nu 
este brevetat şi a renunţat brusc la con- 
tractare. Ulterior, s-a stabilit că firma 
străină a reprodus aparatul realizat de 
specialiştii români şi l-a folosit cu eficiență 
maximă, ţara noastră pierzind. astfel im- 
portante sume în valută. 

Conform prevederilor legale, în aseme- 
nea situaţii trebuie să se înregistreze cere- 
rea de brevet de invenţie în primul rind 
în ţară (la OSIM), să se solicite breveta- 
rea în statele unde sint interese şi apoi să 
se transmită oferte instituţiilor respective, 
dar numai prin intermediul organizaţiilor 
române competente. 

Violarea secretului unei invenţii nebre- 
vetate este o altă formă prin care se aduc 
prejudicii morale şi materiale titularului. 
Ca exemplu menţionăm cazul unui ingi- 
ner, cercetător la un institut din Bucu- 
reşti, care s-a deplasat la un combinat din 
tară pentru probe de laborator, avind asu- 
pra sa şi dosarele cu documentaţia nece- 
sară brevetării pentru două soluţii tehnice 
originale. Seara, la restaurantul hotelului, 
s-a „imprietenit“ cu un infractor recidivist 
care, profitind de neatenţia inginerului şi 
de faptul că acesta consumase băuturi al- 
coolice, i-a furat geanta cu documente, 
după care a pornit în grabă la Tirgul Inter- 
naţional Bucureşti, deschis în acea peri- 
padă, pentru a le oferi expozanţilor străini 
interesaţi. lată de ce considerăm necesar 
ca în fiecare organizaţie socialistă să fie 
nominalizat un flux de circulaţie a docu- 
mentelor (studii, cercetări, proiecte etc.) 
care ar putea conţine soluţii tehnice origi- 
nale brevetabile, precum şi modalitatea 
expresă de identificare a acestora, în sco- 
pul luării tuturor măsurilor necesare pen- 
tru protejarea lor. Aceste măsuri trebuie 
să includă şi modul de redactare a forme- 
lor necesare brevetării în R.S. România 
(prin înregistrarea la OSIM), precum și 
etapele, termenele şi  responsabilităţile 
privind proiectarea, experimentarea, apli- 
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carea şi valorificarea în ţară şi în străină- 
tate a acestora. 

Studiul de fundamentare tehnicoeco- 
nomică pentru brevetarea invenţiei în alte 
state este necesar să fie făcut în acele ca- 
zuri cînd produsul respectiv are perspec- 
tive de a fi exportat sau există posibilita- 
tea de a se face schimb reciproc de li- 
cente sau cooperări pentru produsele ce 
formează obiectul invenţiei (dacă sint fir- 
me care fabrică produse similare sau 
identice şi sint dispuse să le fabrice). Bre- 
vetarea invențiilor româneşti în alte state 
este necesară pentru evitarea contraface- 
rii acestora, deoarece brevetul de in- 
venţie are valabilitate numai pe teritoriul 
statului care l-a eliberat. Ca atare, repro- 
ducerea, utilizarea, vinzarea sau punerea 
în circulaţie a unei invenţii româneşti nu 
vor constitui contrafacere în ţara în care 
invenţia respectivă nu este brevetată. 
Prin contrafacere înțelegem o atingere, cu 
sau fără intenţie, adusă drepturilor exclu- 
sive de “exploatare ale titularului unui bre- 
vet de invenţie în vigoare prin fabricarea, 
vinzarea, depaete şi aplicarea obiectului 
invenţiei. În ţara noastră Codul Penal 
prevede, la art. 299, pedeapsa cu închi- 
soare de la 3 luni la 2 ani sau cu amendă 
de la 500 la 5 000 lei pentru „contrafacerea 
sau folosirea fără drept a obiectului unei 
invenţii“, iar la art. 300 se prevede aceeași 
pedeapsă pentru „punerea în circulaţie a 
obiectelor realizate ca urmare a infrac- 
tiunii prevăzute la articolul precedent”. 
Pe plan mondial, contrafacerea este sanc- 
vonată de toate legislaţiile naţionale. 

Pentru evitarea încălcării drepturilor 
conferite de brevetele de invenţii titula- 
rilor, este necesar să se întreprindă studii 
de „puritate de brevet de invenţie“ pentru 
țara interesată, OSIM efectuind astfel de 
studii pe teritoriul R.S. România. Pentru 
alte state, asemenea studii pot fi solicitate 


la Camera de Comerţ şi Industrie a 
R.S.R., Oficiul Rominvent. 

Din succinta analiză efectuată rezultă, 
credem, necesitatea imperioasă a identifi- 
cării creaţiilor tehnice originale şi a măsu- 


rilor necesare pentru protejarea acestora 
şi înregistrarea lor la ciul de Stat pen- 
tru Invenţii şi Mărci, conform legislaţiei în 
vigoare. Considerăm greşită părerea 
acelor specialişti care întirzie momentul 
înregistrării la OSIM a cererii de brevet de 
invenţie din diverse motive, ca de exem- 
plu: „s-o experimentăm 1-2 ani“; „s-o mai 
îmbunătăţim“; „nu avem timp pentru re- 
dactarea formelor de brevetare“; „nu 
avem fonduri pentru achitarea taxelor“; 
„nu avem condiţii pentru aplicarea ei“. 
Aşa cum s-a arătat, neprotejarea invenții- 
lor prin brevete şi neinregistrarea cererii 
de brevet în cel mai scurt timp posibil, din 
momentul conturării soluţiei tehnice origi- 
nale, poate determina prejudicii grave, 
morale şi materiale, titularilor. 

aceea, apare ca evidentă necesita- 
tea adoptării unor măsuri speciale pentru 
apărarea secretului creaţiilor tehnice ori- 
ginale, a invențiilor, cum ar fi: E identifica- 
rea tuturor documentelor (proiecte, do- 
cumentaţii ale realizărilor tehnico-ştiinţi- 
fice, teze de doctorat) care conțin creaţii 
tehnice originale, brevetabile şi-luarea mà- 
surilor necesare de protecţie O transmite: 
rea cererilor de brevete de invenţie şi a 
documentaţiei necesare  brevetării la 
OSIM @@ evitarea publicării rezultatelor 
cercetărilor ştiinţifice care cuprind soluţii 
tehnice originale brevetabile în presă sau 
a comunicării lor la congrese, simpo- 
zoane etc., înaintea brevetării O evitarea 
ex punerii la tirguri şi expoziţii sau a oferi- 
rii la export a unor produse (maşini, apa- 
rate, instalaţii) care conţin elemente bre- 
vetabile pentru care nu s-au luat măsuri 
de protecţie. 1 ] 


BRAȘOV 


O MANIFESTARE 
DE EXCEPȚIE 


În perioada 10—11 martie a.c., Consiliul Judean al Sindicatelor 


Braşov şi Comitetul Judeţean Braşov al U.T 
borare cu comisiile judeţeană și munici 


au organizat, în cola- 
lă Brașov ale inginerilor şi 


tehnicienilor, o sesiune de referate in domeniul creaţiei tehni- 
co-științifice. Sesiunea, care a cuprins peste 230 de lucrări din cele 
mai reprezentative ramuri ale activităţii tehnico-industriale din 
municipiul şi judeţul Braşov, s-a încheiat printr-o manifestare de 


excepţie. 


Este vorba despre „Colocviul de ştiinţă şi tehnică”, desfăşurat pe 
platforma industrială a marii întreprinderi de autocamioane din lo- 
calitate. Oaspeţii celor mai merituoşi dintre oamenii muncii cu 
preocupări pe linia creaţiei tehnico-știinţifice din- judeţ au fost dr. 
Mioara Mincu (medicină), general maior dr. ing. Ștefan Ispas 


(construcţii aeronautice), 


(cercetări spaţiale), dr. i 


rof. dr. ing. Mihai Stratulat (motoare 
termice, automobile), maior ing. cosmonaut Dumitru 
. Traian lonescu (energetică), repre- 


runariu 


zentanţi ai redacţiei revistelor „Știință şi tehnică“ — „Tehnium“ 


— „Modelism“. 


În organizarea deosebită a gazdelor, dialogul viu, schimbul de 
idei şi informaţii efectuate cu acest prilej au constituit momente de 
neuitat pentru toți participanţii. (Petre junie) 
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Un motor 
cu piston lichid? 


şa se pare, cel puţin după lectura 

scrisorii. primite de la inginerul 

Marius Danca, profesor la Liceul 

de Matematică și Fizică nr. 1 din 
Cluj-Napoca. Acest motor, ni se explică, 
poate fi folosit şi ca pompă hidraulică, fiind 
de fapt un oscilator termic - unul din mul- 
tele exemple clasice de sisteme oscilante 
autoiîntreţinute. Inspirat după invenţia (din 
1916) a scoţianului Robert Stirling, modelul 
realizat şi experimentat în cadrul liceului a 
pompat peste 10 litri de apă pe oră şi ar 
putea fi folosit nu numai în laboratoare, ci 
şi la irigaţii de mici dimensiuni. Să vedem 
în amănunt despre ce este vorba: 

„Schematic, “motorul esie alcătuit din 
două tuburi în formă de U, di: sticlă, cu- 
plate între ele, cel din stinga find numit 
compresor, iar cel din dreapta eşapament 
(fig. 1). Pentru funcţionare sint necesare 
două surse de alimentare: una caldă, care 
se aplică pe braţul stîng al compresorului, 
şi una rece, care se aplică pe braţul drept 
al acestuia. Cele două tuburi conţin un li- 
chid oarecare, de exemplu apă. 

Cum paianta prima parte a ci- 
clului, căldura aplicată pe ramura din 
stinga compresorului determină trecerea 
apei din cilindrul cald în cel rece. Aici aerul 
este împins prin tubul de conexiune către 
cilindrul cald, unde nivelul apei scade, şi 
respectiv către eşapament. Acest aer se în- 
călzeşte în cilindrul cald şi presiunea în tu- 
bul de conexiune creşte. Aceasta deter- 
mină în continuare scăderea rapidă a nive- 
lului apei din cilindrul cald, cît şi deplasarea 
apei din cilindrul din stinga al eşapamentu- 
lui în cilindrul din dreapta al acestuia. Du 
un timp, apa atinge în eşapament nivelul 
maxim. Din acest moment se desfăşoară 
timpul 2 al ciclului. Presiunea din compre- 
sor se micşorează, nivelul apei din eşapa- 
ment scade datorită diminuării presiunii din 
compresor, cit şi datorită greutăţii proprii. 
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Astfel, în cilindrul rece, sub influența pre- 
siunii din eşapament apa trece în cilindrul 
cald, reajungind aici la nivelul maxim; în 
acest moment reîncepe un alt ciclu, pe- 
rioada fiind de aproximativ 1-2 minute. 

Deci oscilaţiile apei în compresor antre- 
nează variaţii ale presiunii aerului conţinut 
în dispozitiv care, la rîndul lor, determină 
oscilaţiile apei din eşapament. Astfel, în ra- 
mura dreaptă a eşapamentului apa se com- 
portă ca un piston lichid: deplasarea ei ma- 
soară lucrul mecanic util al motorului. 
Dacă energia schimbată între cele 2 faze 
ale unui ciclu ar fi cantitativ egală, sistemul 
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compresor 


Fig eșapament 


nu ar funcţiona ca motor, nefurnizînd lucru 
mecanic, căldura cedată de sursa caldă 
neintervenind decît la întreţinerea oscilații- 
lor apei. Această situaţie însă nu are loc 
deoarece presiunea apei nu este aceeaşi: în 
prima fază - cînd apa trece din cilindrul 
cald în cel rece - presiunea este mare; în 
cea de-a doua fază - cînd apa se scurge în 
sens invers - presiunea este mică, aerul 
neopunindu-se decît puţin întoarcerii apei 
în compresor. Există deci un «cîştig» de 
energie, efectuindu-se în eșapament un lu- 
cru mecanic (asupra unui sistem oarecare). 

Dar, pentru ca acest motor să fie efi- 
cient, trebuie acordată o mare atenţie unor 
parametri de construcţie. Astfel, oscilaţiile 
din eșapament trebuie să fie egale cu cele 
din compresor. Pentru aceasta se «potri- 
vesc» cele două diametre (ale compresoru- 
lui şi rezervorului), cît şi cantitățile de apă 
(din ele). H acest scop pe desen au fost 
marcate cu un asterisc mărimile a căror 
modificare (s-a constatat că) influențează 
funcționarea sistemului. 

Modelul construit (fig. 2) diferă de cel 
schiţat anterior (fig. 1); astfel cilindrul cald 
este conectat prin intermediul spiralei 
(țeavă de aluminiu, cupru sau un simplu 
furtun de cauciuc) direct la eşapament. Ci- 
lindrul rece este în contact direct cu apa 
din recipient (sursa rece). Ca sursă caldă a 


(Continuare în pag. 47) 
TITI TUDORANCEA 
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Un interes deosebit a suscitat materialul „S.O.S. Pasarelelef” (-„Ştiinţă şi tehnică“, 7, 88) 
prin care ing. Alexandru Hirian solicita sprijin pentru înlăturarea lovirii (în timpul nopții) a 
numeroase păsări de un turn cu emisie electromagnetică. Cei mai mulți sugerează incon- 
jurarea turnului cu o plasă deasă (Gabriel Burlacu, Întreprinderea Minieră Valea de Brazi: 
„plasa să fie vopsită fosforescent și iluminată“, Dieter Coe, elev, Bucureşti: „plasa 
să fie formată prin plantarea de iederă“), sau emiterea de unde sonore (dr. ing. Virgiliu G. 
Gheorghiu, din Craiova: „frecvenţă stabilită prin încercări, la fel ca şi amplitudinea şi nu: 
mărul de întreruperi pe secundă“). 

Consideraţii interesante primim de la Gabriel Pascu din Bucureşti. Selectăm din scri- 
soare: „în primul rînd frapează faptul că păsările zboară noaptea, ceea ce, în mod obişnu- 
it, nu se întîmplă decit la anumite specii puţin răspindite; dacă o fac înseamnă că motivele 
țin de condiţii speciale nespecificate. Considerind datele publicate ca fiind singurele care 
influenţează comportamentul păsărelelor, atunci o ipoteză ar fi următoarea: păsările se 
orientează în afara văzului şi după cimpul rezultant din compunerea celui generat de insta- 
laţiile turnului şi cîmpului magnetic terestru, (...) Cimpul generat de turn fiind mult mai pu- 
ternic decit cel terestru, la întreruperea lui păsările se dezorientează; cîmpul descreşte 
treptat, ele încearcă să urmărească direcţia în care acesta rămîne cel mai puternic (...); 
dar această direcţie duce la turn, el fiind ultimul loc în care mai poate fi perceput. Consi- 
der că apariția senzației de dezorientare este un motiv destul de important pentru a face 
ca păsări ce nu zboară în mod obişnuit noaptea să se deplaseze totuşi către turn. Proba- 
bil că în nopțile în care cimpul magnetic ar fi intens (instalațiile ar emite normal, n.n.) pă- 
Ero ma s-ar frai ciocni de ar. 

uție „electronică“ rapidă şi practică se oferă a o da lonel Balint de la IPRS-Bă- 
neasa (tel. 33 40 50, int. 147) în ipoteza că îi vor fi furnizate cîteva date suplimentare care 
privesc funcționarea turnului. Sperăm că solicitatorul (din nr. 7/88) şi ofertantul de mai 


„sus vor colabora eficient. 
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CRIPTOLOGIA 


în istoria românească 


NĂSTASE TIHU 


Un document unicat 


acă din timpul mişcării revoluționare 

de la 1821, organizată și condusă de 

Tudor Vladimirescu, care a pus ca- 

păt regimului fanariot, restabilind 
domniile  pămintene, nu ne-au rămas 
marturii în legătură cu sistemele criptogra- 
fice folosite, ne-au rămas, în schimb, dovezi 
materiale dintr-un domeniu foarte apropiat 
— inscripţii criptografice inelare. 

Se cunoșteau, pină acum cîțiva ani, doar 
patru sigilii folosite de eroul din Vladimiri. 
Cel mai vechi datează din 1810, cind Tudor 
era „comandir al intiiului batalion de pan- 
duri din Mehedinţi“; el are ca emblemă în- 
suşi chipul domnului, precum și literele „T" 
şi „D“. Aceste insemne, spun cercetătorii, ar 
putea semnifica nu numai numele de Tu- 
dor, dar ar putea însemna și „Tudor Dom- 
nul”, 

Un alt sigiliu se vede, imprimat în ceară 
roșie, pe o scrisoare trimisă în 1814 de Tu- 
dor, care se afla la Viena, lui Nicolae Glo- 
goveanu; el cuprinde inițialele T W P 一 Tu- 
dor Wladimirescu-Porucic. (După cum se 
observă, sigiliul indica și gradul de "locote- 
nent ce-i fusese acordat pentru meritele 
sale în războiul ruso-turc din 1806-1812.) 

O altă imprimare sigilară, reprezentind un 
patruped (poate, zic unii, care s-au ocupat 
de studierea lui, imaginea stilizată a cerbu- 
lui din emblema Gorjului), se află tot peo 
scrisoare trimisă aceluiași N. Glogoveanu, 
la 25 august 1815, cind, revenit în țară, Tu- 
dor a fost numit „vătaf de plai“ al Cloșanilor. 

La Muzeul Militar din București se păs- 
trează un inel de la Tudor care reprezintă 
două personaje: un luptător şi un sacerdot. 
inelul a fost încredințat de Domnul Tudor, 
împreună cu sabia sa, comandantului artile- 
riei pandurilor, în ziua prinderi: la Golești a 
marelui revoluționar. 

Acestor patru însemne sigilare li s-a 
adăugat un al cincilea, datind chiar din anul 
revoluţiei (1821) și avind o mare valoare is- 
torică. El a fost predat cercetatorilor de 
câtre C.E. Petrescu-lanovici din Craiova 
care îl păstra ca pe o relicvă de familie. Mer- 
gindu-se pe calea reconstituirii istoriei 
acestui sigiliu, s-a stabilit că, între 4 și 8 
martie 1821, Tudor se afla la mănăstirea 
Muşeteşti (Olt) spre a recruta panduri. În 
acele împrejurări a avut loc o ciocnire ar- 
mată, prilej cu care „briul cu sămne' (poate 
cuprindea și chei de cifrare, de ce nu?) pe 
care îl purta s-a pierdut. Găsitorul era rugat 
să-l aducă la mânăstire... „la cinstitul igu- 
men ce l-au acoperit (adăpostit) pe Domnul 
Tudor în chilii”. Nu se ştie însă dacă atunci 
a pierdut și sigiliul despre care este vorba.in 
orice caz, el constituie un document-unicat 
şi dezvăluie „valoarea sa excepţională nu 
numai prin simbolurile ce le cuprinde, ci și 
^ prin calitatea artistică a imaginii”. 

Emblema acestui sigiliu reprezintă chipul 
unui bărbat îmbrăcat într-o haină sau o Ca- 
masa lungă, deschisă larg la piept, cu miini 
viguroase, palme mari, cu trăsăturile feței 
aspre, exprimind dirzenie. Imaginea perso- 
najului pare a fi în plină mişcare; lanţurile 
cu care fusese inlantuit sint aruncate la pă- 
mint. Miinile goale, puţin depărtate de corp, 
sugerează gestul ridicării celui îngenun- 
chiat. Privirea bărbatului este ațintită câtre 
o stea de mari dimensiuni, cu șase raze 
proeminente. La baza emblemei este scris, 
cu cifre arabe, doar anul — 1821. 

După părerea cercetătorului Nestor Vor- 
nicescu, prin figura simbolică a acestui om 
oprimat, care rupe lanţurile robiei, autorul 
a vrut să întățişeze însuși poporul român, iar 
imaginea heraldică poate fi considerată cea 
dinții reprezentare alegorică într-o matrice 
sigilară românească. 
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Trei elemente din această matrice — 
susține același cercetător 一 sînt definitorii 
pentru decriptarea sensului alegoriei cu- 
prinse în pecete: anul 1821 marcheazá pre- 
zentul (revoluția), lanțurile rupte semnifică 
trecutul, iar steaua, semnul speranței, re- 
prezintă calauza spre viitor. 

Tema heraldică a eliberării patriei prin re- 
prezentarea imaginii descatusarii din lan- 
turi a fost „modalitatea alegorică dominantă 
în vremea Revoluţiei de la 1848“ („România 
rupind cătuşele pe Cimpia Libertăţii' 一 
C.D. Rosenthal, „Deșteaptă-te române“ — 
Mişu Popp, „Deșteptarea României“ — Gh. 
Tatarescu). Nu se știe încă dacă generația 
imediat următoare revoluției din 1821 a cu- 
noscut această matrice sigilară sau docu- 
mente pe care ea să fi fost aplicată. În mod 
sigur insă această pecete constituie un 
mode! al reprezentărilor simbolistice ale re- 
voluționarilor 'din 1848 care au folosit și 
complicate sisteme criptogratice. 


„Zestrea dragutei 


Într-o scrisoare adresată lui lon Ghica, 
Nicolae Bălcescu mărturisea ca „un partid 
politic trebuie să aibă steagul său şi să-l 
apere ouvertement et franchement. Mijloa- 
cele de lucrare numai cer secretul“. 

Această idee extrem de interesantă și 
plină de semnificaţii ne dovedește că ma- 
rele nostru revoluționar, patriot, diplomat și 
bărbat de stat, cea mai lucidă conștiință ro- 
mânească a epocii, și-a dat seama chiar de 
la început de rolul criptologiei în organiza- 
rea, pregătirea și declanşarea unei revoluții, 
de importanţa ei în desfășurarea unor eve- 
nimente istorice. . 

Introducind criptologia în rîndul mijloa- 
celor de luptă împotriva asupritorilor, după 
cum au făcut-o de-a lungul vremurilor și alți 
revoluționari, Bălcescu a dat dovadă de în- 
telepciune și ne îndreptățește să amintim 
ideea că el cunoștea bine istoria scrierilor 
secrete. În favoarea acestei presupuneri 
pledează și diversitatea metodelor de ci- 
frare folosite de el în corespondența cu to- 
varășii săi de luptă. (Detalii despre cripto- 
grafia pașoptiştilor se găsesc în serialul 
„Scrierea secretă în activitatea revoluţiona- 
rilor români de la 1848" publicat în revista 
„Ştiinţă și tehnică“ nr. 3, 4, 5, 6 și 7/1986.) 
Fără o solidă cultură criptologică i-ar fi fost 
greu să găsească, în timp util, mijloace po- 
trivite de transmitere în secret a mesajelor 
purtătoare de date sau informaţii confiden- 
țiale. Era o măsură absolut indispensabilă, 


care se cerea a fi luată din vreme, pentru 
a asigura reușita oricărei acţiuni conspira- 
tive îndreptate împotriva ocirmuirilor peri- 
mate. Şi eroul de la 1848 era conștient de 
acest lucru. De aceea, primul pas pe care 
l-a făcut în această direcție a fost de a „scrie 
în cifre cu cheie“ (adică să criptografieze) 
regulamentele și statutele societăţii secrete 
„Frăția“ ale cărei baze au fost puse în 
toamna anului 1843, avind ca fondatori pe 
lon Ghica, Nicolae Bălcescu și Christian 
Tell. O foarte bună și inspirată măsură de 
precauție a revoluționarilor noştri, deoa- 
rece în cazul cind acestea ar fi fost pierdute 
sau sustrase ele n-ar fi spus prea mare lucru 
autorităţilor, iar pină se afla despre ce este 
vorba conspiratorii aveau tot timpul să dis- 
pară, evitindu-se astfel arestarea și con- 
damnarea lor la ani grei de temniţă. 
Concomitent, ținind seama de învățămin- 
tele trase în urma trădării din 1840, au fost 
luate severe măsuri de conspirativitate. So- 
cietatea secretă a fost structurată pe grupe 
de cite zece persoane, iar fiecare ,frate” 
nu-și cunoștea decit „șeful imediat superior 
一 numiţi diacon, preot sau arhiereu 一 
adică pe acel care îl inițiase“. Fiecare mem- 
bru al organizaţiei datora „ascultare, și $u- 
punere“, cu „pericolul vieţii şi al averii“, ṣe- 
fului său direct, fiind, totodată, obligat să 


păstreze „secretul cel mai absolut“. În rela- 
tiile de muncă dintre membrii „Frăției“ a 
fost introdus un limbaj convențional 


(„Scoală-te, dacă' îţi iubeşti țara! Acum e 
vremea!" = Trecem imediat la acţiune; „Dă 
aducătorului un ghiuden și doi cîrnați“ = O 
pușcă şi două pistoale; „Vino cu crucea și 
evanghelia spre a cununa mireasa“ = La |z- 
laz, pentru binecuvintarea revoluției! etc.). 
lar cînd aveau loc întilniri secrete, se luau 
serioase măsuri de verificare. Mai tirziu, în 
perioada exilului, în corespondența sa cu 
foștii tovarăși, Bălcescu semna cu nume 
conspirative  („Marcus“, „Felix  Godlieb”), 
iar cînd făcea referiri la fondurile strinse 
pentru achiziționarea de arme în vederea 
declanșării luptei armate, întrebuința expre- 
sia convențională „Zestrea drăguței”. 

Toate aceste măsuri de compartimentare 
și securitate, protunda sa grijă pentru apă- 
rarea fondului de cadre al „Frăției“, de asi- 
gurare a secretului corespondenţei și acțiu- 
nilor întreprinse dovedesc o maturitate poli- 
tica cu totul deosebită la Bălcescu, o per- 
fectă cunoaștere a metodelor de lucru ale 
organelor de represiune. Ele reflectă, toto- 
dată, dorința sa arzătoare de izbindă și ne- 
tarmurita convingere cá nerespectarea 
unora dintre aceste reguli îngreunează 
efortul maselor in drumul lor spre victorie 
— așa cum s-a intimplat cu multe mișcări, 
revoluționare de la noi sau din alte țări ale 
lumii. 

Corespondența criptografică a lui Ni- 
colae Bălcescu ne demonstrează că țara 
noastră are vechi tradiții in domeniul 
scrierilor secrete și că cei mai destoinici 
bărbaţi ai neamului nostru au folosit cu is- 
cusinta criptologia în lupta impotriva asu- 
pritorilor. L 


TROFEUL ȘTIINȚĂ ȘI TEHNICĂ LA GO 
Revista noastră, iniţiatoarea jocului de GO în România prin rubrica de profil pe care a 


găzduit-o între anii 1982-1986, instituie 


în colaborare cu secţia de 


GO a Comisiei de şah 


electronic şi jocuri logice a Federaţiei Române de Şah, un premiu anual, Trofeul ST, me- 
nit să stimuleze interesul şi preocuparea tinerilor pentru acest sport al minţii (regulamen- 
w a fost publicat în nr. 3, martie 1989 al revistei noastre). 

n urma turneelor anului 1988, au primit puncte ST următorii jucători: M. Biscă (277), 
L. Calotă (227), R. Baciu (156), I. Florescu (125), R. Dragomir (90), C. Cobeli (80), S. Iri- 


mie (52), V. Urziceanu (33), S. Gherman (26), 
(4), M. Crasmaru (3), D. Vitcă (2), D. Cioată (1). Primii opt = cu excepția lui R. Bai 


„Chita (14), W. Schmidt (8), L. Cristea 
ciu 一 


se vor întilni pentru a desemna un şalanger care va fi opus (în cursul lunii aprilie) lui Radu 
Baciu, deţinătorul celui mai bun total de puncte ST în anul 1987 (considerat astfel dețină- 
tor al Trofeului ST pe anul 1988, pentru a putea intra în desfăşurarea norma a pu pă 
tiei încă din acest an). Bineînţeles, vă vom ţine la curent cu desfăşurarea acestor întilniri. 


Fiind vorba despre un 
tem convinşi că Trofeul S 
dezvoltarea GO-ului românesc. 


remiu 


dedicat celor mai buni şi mai activi jucători de GO, sin- 
va trezi interesul scontat şi va contribui în mod semnificativ la 


7 


eluind proiecte- şi idei mai vechi, 
promovate cu peste o jumătate de 


secol în urmă de F. r, von 

Hoeft sau Eugen Sänger, specialiş- 

tii afirmă sinea ea cosmice gi ri 

jui (spatioplanele) vor aju o o- 

B: medani te bride” (combinate), In in 
care un rol de Se revine schemei 

torului aeroreactiv. Cu els urmeaaă să se 


doteze avioanele cosmice american 
NASP), e eges (HOTOL) şi vest-german 
Sänger). Principalele Dabija ale acestor 


aparate cosmice cu decolare orizontală 
sint: @ mărirea greutății utile satelizate, în 
raport cu piara saral start (se elimină 
niilor) @ reducerea 
costurilor di ae | dispar costisitoarele 
de lansare și gr ae aferente) 
tinderea refolosirii la toate compo- 
nentele vehiculului spaţial. Printre dificul- 
tăţi se menţionează: O greutăţi suplimen- 
tare introduse ze folosirea aripilor, am- 
panajaor etc. O găsirea de noi materiale 
utilizarea de tehnologii neconvențio- 
Fa, unele încă necunoscute ® construi- 
rea unor motoare reactive neconvenţio- 
nale, pentru unele dintre acestea neexis- 
tind nici un fel de experienţă. 

Vom prezenta, în continuare, unele in- 
formaţii despre instalaţiile de forţă de 
aeroreactiv („air-breathing jet engines“ 
destinate să echipeze aparatele de zbor 
aerocosmic, din categoria cărora se pe 
pes să facă parte HOTOL, NAS 


Kaie aeroreactive neconventio- 


Dr. ing. FLORIN ZĂGĂNESCU 


nale - statoreactorul supersonic în combi- 
nație cu turboreactor sau cu rachetă, tur- 
boreactor combinat cu motor- rachetă 
etc. - au principiile de costrucţie şi func- 
tionare bine cunoscute din punct de ve- 
dere teoretic; în unele cazuri există şi o 
oarecare experiență constructivă şi 
experiment (cazul statoreactorului su- 
personic). Alegerea acestor motoare 
pentru ca să echipeze viitoarele aparate 
aerocosmice a fost determinată de găsi- 
rea şi testarea unor tehnologii noi şi a ma- 
terialelor aferente lor, la care se adaugă 
faptul că ele sint mai eficiente decit mo- 
toarele-rachetă din punct de vedere al im- 
pulsului specific (kg tracţiune/kg combus- 
tibil ars într-o secundă) şi că raportul trac- 
țiune/greutate este doar cu 10% inferior 
motoarelor-rachetă moderne cu proper- 
goli criogenici (LOx + LH,). Deoarece 
majoritatea acestor instalaţii de forţă cu- 
prind în schema lor statoreactorul super- 
sonic („scramjet“), menţionăm că apara- 
tele dotate astfel trebuie să adopte pentru 
traiectoria de lansare curba -presiunii di- 
namice maxime („Qmax ), cu limitare la 
6 t/m? pentru a nu expune structura și 
chiar motoarele la valori de încălzire cine- 
tică prohibitive. Este de menţionat că pina 
foarte recent aceste motoare erau consi- 
derate doar de domeniul viitorului înde- 
părinte instalarea lor pe aparate cosmice 
nd apreciată, chiar de specialişti, că ar 


Avionul eerocosmic X-30, cu deslinajie de 
„banc de teste zburător” pentru tehnologiile viitoa- 
relor spațioplane, va evolua cu viteze de 6400- 
12 000 km/h la altitudini de pină la 27-30 km şi 
pină la M = 25 la altitudini cuprinse între 30 și 
100 km! El ar putea lega orașele New York şi 
Tokyo în numai două ore! 


conduce la conceptul ştiinţifico- ri pa 
al aşa-numitei greutăţi utile negative 
plus, există încă unele dificultăţi privind 
comportamentul ansamblului motor- 
structură la viteze hipersonice (dincolo de 
M = 5, adică de peste cinci ori mai mari 
decit viteza de pr re a sunetului in 
condițiile mediului are loc fenome- 
nul analizat). Creşterea puterii compute: 
relor moderne, irea de noi cài în al 
ritmizarea pr lor de dinamica flui- 
delor, punerea la punct a unor instalații 
experimentale pentru studiul combustiei 
în regim super şi hipersonic etc. sînt - ală- 
turi de materialele şi tehnologiile necon- 
venţionale - argumentele care au condus 
la depăşirea vechilor concepţii în. dome- 
niu, 

Înainte de a prezenta tendințele şi unele 
rezultate obţinute în conceperea de mo- 
toare pentru aparatele aerocosmice, este 
necesară o informare, chiar şi redusă, 
asupra principiului funcţional al tipurilor 
de instalaţii de forţă reactive așa-zise „cla- 
sice“, dar care intră în combinaţiile cu- 
prinse în clasa „motoarelor reactive ne- 
convenţionale“. Avind forma unei canali- 
zaţii metalice cu secţiune variabilă, stato- 
reactorul asigură în porțiunea sa frontală 
comprimarea dinamică a aerului, care, 


astfel comprimat în difuzor, trece în conti- 
nuare în camera de ardere, unde permite 
combustia propergolului, introdus pulve- 
rizat prin injectoare. În partea finală a tu- 
bului, denumită ajutaj reactiv, se produce 
detenta pină la presiunea atmosferică a 
gazelor de ardere, jetul reactiv atingind vi- 
teze superioare celei de zbor a vehiculului 
dotat cu un asemenea motor. Deoarece 
nu produce forţă de tracţiune la punct fix, 
acest motor nu poate asigura decolarea 
nici unui aparat de zbor; schimb, pe 
măsură ce viteza de zbor se măreşte, ca- 
racteristicile sale se Dacă 
statoreactorul este montat pe un aparat 
reactiv de zbor care șeşte viteza su- 
netului, frinarea aerului în difuzorul de in- 
trare este însoţită de formarea unor unde 
de şoc cu efecte neplăcute: reducerea vi- 
tezei curentului de aer la traversarea mo- 
torului, creşterea presiunii şi a entropiei 
acestuia, În final mărirea rezistenţei la 
înaintare. Adoptind o organizare con- 
structivă corespunzătoare a difuzorului şi 
a ajutajului reactiv şi folosind propergoli 
cu o foarte mare putere calorică, se poate 
schema statoreactorului superso- 
nic (cu ardere supersonică), denumit în li- 
teratura de specialitate „scramjet“, motor 
cu A pice rin deosebite. 
mbinaţia dintre un statoreactor şi un 
motor turboreactor (a cărui schemă func- 
țional-constructivă este în general cunos- 
cută şi care este folosit de obicei doar 
pei pag viteze JS la numărul 
= 3) conduce la schema turbosta- 
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toreactorului，In acest motor hibrid，tur- 
boreactorul este inconjurat de o canaliza- 
ție avind la partea anterioară un difuzor 
cu secţiune variabilă, apoi o cameră de ar- 
dere de tip „postcombustie“ şi un ajutaj 
reactiv final, cu voleti reglabili automat 
în raport de regimul motorului. După ce 
se ating viteze corespunzind la M = 3, 
turboreactorul este oprit, iar aerul dirijat 
către camera de postcombustie, acum 
camera de ardere a statoreactorului. 

Turboracheta, considerată, uneori, ca 
o variantă a turbostatoreactorului, po- 
sedă un compresor axial antrenat de o 
turbină în trepte, pusă în mişcare de rota- 
ție de gazele fierbinţi şi bogate în combus- 
tibil, dezvoltate într-o cameră de ardere 
de tip rachetă. (Principiul de funcţionare 
a motorului-rachetă, caracterizat prin ab- 
senta de componente mobile, este, în ge- 
neral, bine cunoscut.) După ce traver- 
sează turbina, acest amestec fierbinte şi 
bogat în carburant este diluat cu aer de 
la compresor, surplusul de carburant fiind 
ars într-un dispozitiv aproape conventio- 
nal de postcombustie. şi mai uşor de- 
cît turbostatoreactorul, motorul turbora- 
chetă consumă mai mult propergol, fiind 
destinat aparatelor spaţiale care necesită 
viteze ridicate la altitudini mari; pentru 
funcţionarea sa trebuie ca aparatul de 
zbor pe care este montat să poată trans- 
pra oxigenul necesar combustiei. (Tre- 
uie subliniat că primul sistem de propul- 
sie aeroreactiv cu compresor a fost inven- 
tat şi construit de românul Henri Coandă, 
fiind încercat în anul 1910, cînd a fost 
montat pe primul avion aeroreactiv, fără 
elice.) 

Dificultatea produsă de schema turbo- 
rachetei - necesitatea transportării oxi- 
dantului - poate fi apreciabil diminuată în 
cazul adoptării variantei motorului turbo- 
rachetă regenerativ; acesta cuprinde în 
schemă un schimbător de căldură ce folo- 
seşte o parte din căldura gazelor arse 
pentru a încălzi şi vehicula carburantul hi- 
drogen prin etajele turbinei, care antre- 
nează compresorul. Ulterior, hidrogenul 
ce a antrenat turbina şi nu a ars este su- 
pus procesului de combustie, folosind ae- 
rul (desigur, rarefiat din cauza înălţimii 
mari de zbor) livrat de compresor. O va- 
riantă a acestei scheme a fost construită 
şi testată de firma Pratt şi Whitney, care 
a utilizat o turbină cu 18 etaje reactive, 
cuplată de compresor prin intermediul 
unui reductor, destinat măririi eficienţei 
destinderii hidrogenului. (Greutatea supli- 
mentară a schimbătorului de căldură, cca 
320 kg, şi a reductorului au creat serioase 
dificultăți constructorilor de aparate orbi- 
tale, ce ar putea fi dotate cu asemenea 
instalaţii de forţă.) Intr-o altă variantă, hi- 
drogenul lichefiat se destinde în turbină 
(ce antrenează compresorul de înaltă pre- 
siune), în aval de care are loc procesul de 
combustie a unui amestec foarte bogat (la 
acesta participă şi aerul vehiculat de res- 
pecivo compresor). Gazele arse, de alt- 
el bogate încă în carburantul criogenic 
(LH,), antrenează o turbină de joasă pre- 
siune, care, la rindul ei, pune în mişcare 
un ventilator cu diametru apreciabil, pla- 
sat în fata motorului. Aerul antrenat de 
acest ventilator este amestecat cu produ- 
sele de ardere din avalul turbinei de joasă 
pone într-o cameră finală de postcom- 
ustie. După atingerea vitezei corespun- 
zind la M = 3, turbomotorul este oprit, 
iar ventilatorul continuă să se rotească în 
regimul numit „de moară de vînt“. Întrucît 
expandarea LH, este utilizată pentru an- 
trenarea compresorului de joasă presiu- 
ne, în această schemă schimbătorul de 


st, 
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„ tive are loc la H = 35 


Traseul ascen- 
sional a! spațiopla- 
nulu: Sanger va dura 
15 minute, după care 
aparatul va evolua în 
zbor stabilizat de 
croazieră la o lattu- 
dine optima pentru 
intrarea pè orbita 
cerută de etajul se- 
cund cu 
chetă (separarea ce- 
lor două etaje reac- 


motor-ra- 


km și Mach = 7): 1 - 
faza de urcare (a - cu 
turboreactor; b - cu 
statoreactor); 2 - 
croazieră; 3 - limita- 
rea fazei de lansare; 
4 ~ limitarea intro- 
dusă de presiunea de 
stagnare; 5 - separa- 
rea celor două etaje 
reactive; 6 - aparatul 
orbital; 7 - incetarea 
croazierei; 8 - faza 
de coborire şi ateri- 
zare (cca 45 minute); 
9 - strat de ozon 


căldură nu mai este necesar; ca urmare, 
deşi este un motor mai greu decit turbo- 
racheta „clasică“, el devine sensibil mai 
uşor decit motorul regenerativ şi, în orice 
caz, mai eficient decit în cazul ambelor 
scheme. Desigur, există citeva variante, 
printre care şi aceea în care turboreacto- 
rul (dintr-o schemă de turborachetă) este 
înlocuit cu un turboreactor cu dublu flux, 
dar, chiar în această ultimă variantă, nu 
apar decit uşoare modificări din punctul 
de vedere al economicităţii la viteze mari. 
Tot firma Pratt şi Whitney a informat des- 
pre  ventilatorul-rachetă (fără turbină!), 
schemă în care la extremităţile palelor ven- 
tilatorului se află ajutaje de tip rachetă, 
ce vehiculează’ produsele de ardere 
dintr-o cameră de combustie centrală, fo- 
losind, de această dată, o anumită canti- 
tate de oxidant. Surplusul de carburant 
este ars într-o cameră de postcombustie, 
utilizînd aerul antrenat de ventilator. 

ncepind din anii '60, citeva companii 
constructoare de motoare reactive au 
acordat tot mai multă atenţie statoreacto- 
rului supersonic („scramjet“), unele din 
acestea fiind instalate pe diferite tipuri de 
ținte aeriene (fără pilot) şi rachete cu a- 
ripi. (Firma americană Marquardt a început 
testarea schemei duble statoreactor-sta- 
toreactor pa paian încă din anul 1965, 
într-un sta special destinat pentru re- 
ponten condițiilor de la Mach = 8.) 

ranzifia combustiei de la regimul subso- 
nic la cel supersonic poate fi asigurată fo- 
losind transferul combustibilului de la setul 
de injectoare posterioare la un alt set am- 
plasat în partea anterioară a motorului, 
chiar în faţa primei unde de şoc principale 
din difuzorul de acces al aerului în motor. 
Fără piese mobile - cu excepția sisteme- 
lor de variaţie a geometriei difuzorului de 
intrare şi, respectiv, a ajutajului reactiv -, 
statoreactorul supersonic nu pune decit 
problemele unor materiale corespunză- 
toare şocurilor termice şi de presiuni, la 
care se adaugă, evident, aspectele legate 
de integrarea într-un sistem cu un pro- 
pulsor special destinat evoluţiei la viteze 
sub M = 3, precum şi cele de instalare 
în structura aparatului aerocosmic. 

Pornind de la cerința concepeni une! 
scheme de motor  aeroreactiv/rachetă, 
capabil să producă forţă de tracţiune atit 
la punct fix, cît şi în regimurile de zbor 
sub, super şi hipersonice, primele .cerce- 
tări s-au oprit asupra motorului turbosta- 
toreactor supersonic; aşa cum arată şi 
denumirea, acest motor utilizează un sis- 
tem de turbină care antrenează compre- 


sorul fie în schema cu expansiune a hidro- 


genului, fie cu un aport de oxidant, utili 
zind, în final, efectul de postcombustie 
într-o cameră unde se arde, în regim su- 
personic, carburant în exces în prezeni 
gazelor de ardere şi a aerului vehiculat 
compresor. atingerea vitezei limită 
pentru turbomotor, acesta este oprit, in- 
trind în funcţiune arderea supersonică în 
canalizaţia de tip „scramjet“. Aceasta 
poate fi concentrică grupului rotativ for- 
mat din compresoare-turbine, caz în care. 
motorul este compact, sau amplasată în 
continuarea turbocompresorului. 

Mai apar şi alte dificultăţi, printre care: 
necesitatea adoptării pentru difuzorul sta- 
toreactorului a unei geometrii variabile; 
adoptarea unei răciri adecvate a turbo- 
motorului, atunci cind acesta se insta- 
lează în interiorul tubului statoreactoru- 
lui; în condiţiile zborului cu incidenţă, 
comprimarea dinamică la admisiune (ca şi 
destinderea abruptă: a gazelor la evacua- 
re) constituie, punctele critice pentru per- 
formantele motorului, ca şi rezistența ae- 
rodinamică  apreciabi provocată de 
schema unui motor combinat; studiul 
efectelor undelor de şoc din interiorul sta- 
toreactorului supersonic este foarte difi- 
cil; interacţiunile dintre undele de şoc de 
combustie (în cazul statoreactorului) şi 
cele din jetul reactiv; vibraţiile şi salturile 
de temperatură etc. 

Avionul orbital american NASP (Natio- 
nal AeroSpace Plane) urmează a fi dotat 
cu motoare statoreactoare supersonice, 
cu care se vor atinge viteze corespunză- 
toare la M = 25, folosind şi o rachetă ce 
se larghează, pentru intrarea pe orbită; 
acen motor va ei LH, pe că Karo: 
genul este singu propergol capabil să 
ardă în regim PTI Aparatul aero- 
cosmic englez HOTOL (Horizontal Take 
Off. and Landing) are un motor ce nu a 
fost făcut public, dar se pare că este 
vorba de un motor hibrid, o turborachetă 
cu propergoli criogenici, pentru care este 
necesară transportarea ynei anumite can- 
tități de oxigen lichid. In concepția con- 
structorilor vest-germani ai spațioplanului 
Sänger, etajul purtător cu aripi şi de di- 
mensiunea unui avion comercial reactiv 
lung-curier este dotat cu motoare aero- 
reactive de tip turbostatoreactor, schema 
fiind încă în stadiul de alegere. Oricum, 
ele vor dispune de un impuls specific de 
peste 3 000 s la M = 4,5. Desprinderea 
etajului superior, dotat cu motoare-ra- 
chetă, se va efectua la M = 6,8 şi la "ia 


dineà de 35 km. 
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ntrebarea este, desigur, retorică: în zi- 

lele noastre în nici un domeniu nu se 

mai poate separa progresul de infor- 

matizare. Indiferent dacă ne raportăm 
la funcționarea unui mare complex chi- 
mic, a unei industrii constructoare de ma- 
şini sau la cercetarea în domeniul tehnolo- 
giilor de vîrf, nicăieri nu ne mai putem se- 
para de informatică. Mai mult chiar, 
există studii speciale, reviste și institute 
care se ocupă de informatica în domeniul 
legislaţiei sau de utilizarea mijloacelor in- 
formaţionale în arte - fie că e vorba de 
muzică sau de spectacole teatrale sau de 
televiziune. Spre a nu aminti de conduce- 
rea traficului aerian sau ‘maritim, de in 
struirea, de proiectarea, de producţia şi 
de ingineria asistate de calculator, de al- 
goritmii de conducere a proceselor eco- 
nomice etc. etc. 

Dacă încercăm să înțelegem bazele 
profunde ale acestor aplicaţii ale informa- 
ticii, vom găsi, în cele din urmă, un fapt 
simplu: mintea omenească a reuşit să 
desprindă din diversitatea faptelor citeva 
legi esenţiale, citeva principii care au pu- 
tut fi traduse sub fo unor relaţii canti- 
tative, matematice. În general, aceste re- 
laţii corespund unor sisteme de ecuaţii cu 


. multe necunoscute, greu de rezolvat cu 


vechile tehnici în care omul utiliza doar 
hirtie şi creion. Dar, dispunind de mij- 
loace moderne de Ste i rapid, aceste 
probleme pot fi rezolvate suficient de re- 
pede, pentru a utiliza un termen consa- 
crat „în timp real“, adică într-un timp sufi- 
cient de scurt pentru ca rezultatul să 
poată fi utilizat. 

Se va putea răspunde că, în definitiv, so- 
cietatea umană a progresat destul de mult 
şi fără informatică, deci informatizarea nu 
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ar corespunde unor necesitâț profunde şi 
reale, nu ar fi ceva indispensabil progresu- 
lui. Această poziţie nu poate fi susţinută 
în mod serios, deoarece ea nu cores- 
punde stadiului actual de dezvoltare a so- 
cietăţii umane. Este suficient să urmărim 
- chiar și rapid - evoluţia societăţii umane 
spre a înțelege rolul tot mai mare pe care 
l-au jucat sistemele de transmitere şi pre- 
lucrare a informaţiei în însăşi dezvoltarea 
acestei societăţi. Nu este întimplător fap- 


tul că înţelepciunea populară atirmă că un 
om pregătit face cit doi: este formularea 
concisă a faptului că ştiinţa conferă o pu- 
tere suplimentară celui care o posedă. lar 
astăzi noi ştim că pentru a fi eficienţi 
într-un domeniu oarecare de activitate 
este obligatoriu să dispunem de mari can- 
tităţi de informaţie legată tocmai de acel 
domeniu. Şi aceasta se traduce, de exem- 
plu, în practica economiei concrete prin 
posedarea unui bagaj ridicat de cunoş- 
tinte, care merg de la probleme tehnolo- 
gice legate de producerea, conservarea, 
transportul şi punerea în valoare a anumi- 
tor produse, la problemele operaţionale, 
de programare a producției, de progra- 
mare a transporturilor, de cunoaştere a 
necesităților actuale, a cererii din acest 
moment, dar şi a tendinţelor pieţei de des- 
facere. Toate acestea - şi multe altele - 
intră în această ultimă, categorie menţio- 
nată, incluzind, de exemplu, informaţii 
privitoare la psihologia consumatorului, la 
informarea sa eficientă etc. pînă la urmări- 
rea micilor fluctuații ale preţurilor pe piaţa 
mondială atunci cînd ne referim la coope- 
rarea internaţională. Dar aceasta presu- 
pune o societate puternic informatizată în 
care mijloacele de comunicare sint rapide 
şi sigure în funcţionare. 

Cu un secol în urmă ocolul Pămîntului 
în 80 de zile era o utopie, se situa în zona 
unui posibil încă nesigur, nedevenit certi- 
tudine. Astăzi un satelit artificial al Pamin- 
tului îl ocoleşte în 90 de minute, iar un me- 
saj oarecare - acustic sau grafic - efectu- 
ează acelaşi ocol în mai puţin de 80 de 
secunde tocmai datorită marilor progrese 
realizate în domeniul telecomunicaţiilor 
(reţelele digitale de servicii integrate, pe 
scurt ISDN). implicaţiile acestei situaţii 
sint greu de urmărit. Să ne gindim doar 
la faptul că gestionarea datelor nu mai 
este o problemă tocmai datorită marii ca- 
pacități de prelucrare a mijloacelor elec- 
tronice de calcul. Aceasta înseamnă 
enorm de mult! 

Dar să nu ne referim numai la domeniul 
financiar, ja gestionarea pieselor de 
schimb .sau a tranzacţiilor de un gen sau 
altul. Să ne raportăm la ceva mai valoros, 
anume la om. Este posibil ca pe o cartelă 
magnetică de dimensiunile unei cărți de 
vizită să fie înregistrate toate informațiile 
cu privire la starea sănătății sale, de la 
greutatea și înălțimea avute la naştere la 
diferitele afecţiuni și tratamente suferite 
de-a lungul întregii vieţi. Grupa sangvină, 
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e baza procesului de integrare şi 

combinare cu cerințele software, 

actuala revoluţie în microelectro- 

nică a creat noi şi vaste industrii 
specializate în realizarea de noi produse 
şi servicii în domeniul bunurilor de con- 
sum, al calculatoarelor electronice, al sis- 
temelor de telecomunicaţii, al echipamen- 
telor industriale etc. Componentele elec- 
tronice care au la bază materiale cu pro- 
prietăți semiconductoare (germaniul, sili- 
ciul, arseniura de galiu etc.) reprezintă 
premisele esenţiale pentru oricare din 
aceste industrii. 

Circuitele integrate uzuale (cipuri pe 
scurt) se bazează în principal pe două 
tehnologii care au primit numele după 
modul -de realizare a componentei de 
bază - tranzistorul; tehnologia bipolară şi 
tehnologia MOS (Metal Oxide Semicon- 
ductor); fiecare dintre acestea are avan- 
taje şi dezavantaje (de exemplu tehnolo- 
gia MOS permite un grad mai mare de in- 
tegrare avind un consum mai redus de 
energie, iar tehnologia bipolară asigură o 
viteză mai mare de funcţionare), acesta 
este şi motivul pentru care utilizarea 
uneia sau alteia dintre cele două tehnolo- 
gii se face în funcţie de aplicaţia în care 
circuitul integrat respectiv va fi folosit. 

După cum se ştie, circuitele integrate 
pot fi împărţite în cipuri analogice - utili- 
zate cu precădere în producţia de echipa- 
mente pentru telecomunicaţii sau în tra- 
ductoarele calculatoarelor de proces - şi 
cipuri digitale (numerice) al căror dome- 
niu principal de utilizare îl constituie cal- 
culatoarele electronice. Cipurile digitale 
asigură mai bine de 80% din consumul de 
circuite integrate sub forma circuitelor de 
memorii,  microprocesoare, diverse cir: 
cuite cu destinaţie specială (interfeţe de 
comunicaţie cu echipamentele periferice 
de exemplu) etc. 

De fapt, complexitatea impusă de apli- 
catile cele mai diverse a determinat apari- 
Jia a numeroase variante cu rolul de a im- 


anumite alergii posibile, anumite intole- 
rante sau  incompatibilităţi medicamen- 
toase se înscriu cu uşurinţă pe această 
cartelă care poate furniza informaţiile ne- 
cesare unui medic, atunci cînd cel în 
cauză nu poate vorbi. Aceste cartele sim- 
plifică mult şi problema evidenţei stării de 
sănătate a unei colectivităţi şi uşurează 
enorm munca medicului, avind ca rezultat 
direct sporirea stării de sănătate a tuturor 
indivizilor acelei colectivităţi care s-a in- 
formatizat în acest sens şi implicit reduce- 
rea cheltuielilor în sectorul sanitar. 

Să trecem atunci la alt capitol, să spu- 
nem cel al navigaţiei. Pentru a facilita 
transporturile navale este necesar să se 
dispună de nave performante. Forma lor 
se studiază cu grijă, se proiectează cu aju- 
orul unor modele matematice complexe. 
nainte era necesâr să se realizeze ma- 
chete ale viitoarelor nave, care, apoi, erau 
testate în bazine special amenajate. As- 
tăzi totul se poate simula pe calculatoare 
digitale universale,  simplificind mult 
munca şi evitind,-ca de fiecare dată să se 
realizeze machete-unicat. O dată stabilită 
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cu semiconductoare 


bunătăți anumite caracteristici. lată cîteva 
oms: memoriile RAM (memorii cu ac- 
ces aleator sau random access memories), 
folosite ca suport de date şi programe la 
dispoziția utilizatorului, pot fi DRAM 
(RAM dinamice), caracterizate printr-o ca- 
pacitate mărită - de ordinul MBytes - dar 
cu o viteză de lucru mai mică; SRAM 
(RAM statică) cu o viteză de lucru mai 
bună şi cu un timp de acces mai mic; mai 


forma vasului, se pune problema con- 
struirii sale. Pentru aceasta se „croiesc“ 
anumite părţi ale navei din bucăţi de tablă 
la anumite grosimi şi dimensiuni. Dar 
imediat apare problema matematică: cum 
„croiesc“ spre a avea cit mai puţine pier 
deri de tablă? E o problemă ce se pune 
şi în industria confecţiilor, unde, tot aşa, 
din materiale de anume dimensiuni tre 
buie să se realizeze anumite părți, care 
prin asamblare conduc la îmbrăcămintea 
dorită. Proiectarea motoarelor navei se 
face tot pe baza unui dialog amplu între 
proiectant şi constructor, în care măsură- 
rile la standurile de probă sint informati- 
zate, iar proiectarea este permanent asis- 
tată de calculator. În fine, o dată nava 
lansată la apă, conducerea ei presupune 
multe mijloace informaţionale: la pilo- 
tul automat care pilotează nava pe anu- 
mite trasee în strimtori sau intrări în port 
la navigația în larg ce se realizează cu aju- 
torul sateliților specializaţi. Chiar intrările 
şi ieşirile navelor din port se fac pe 

de programare matematică, la fel după 
cum Încărcarea şi descărcarea acestora 


mult decit atit, cel puţin pentru moment, 

/ mai prezintă încă două avantaje: 
proiectarea este relativ simplă, motiv pen 
tru care şi producerea acestui tip de me- 
morie este mai rentabilă deoarece poate 
fi făcută în cantităţi mari. În sfirşit, memo- 
rile ROM (memorii din care informația 
poate fi numai citită - read only memo- 
ries), care stochează de obicei programul 
de lucru (firmware) al calculatorului, cu- 


ascultă de legităţi precis formulare 

Un utm cuvint despre educaţie: în 
această societate ce devine tot mai infor- 
matizată, în care microprocesorul şi cir- 
cuitele informaţionale icate se întil- 
nesc de la ceasul cu cuarţ, de mină, pînă 
la motorul automobilului personal la sta- 
tiile de radiolocaţie etc., toată atenţia tre- 
buie acordată tinerei generaţii care, obli- 
gatoriu, trebuie să fie pregătită din timp 
spre a se integra armonic în noua lume 
ce apare sub ochii noştri. E o lume în care 
zmeii şi caii ce mănîncă jăratic au fost în- 
locuiti cu jocuri electronice asistate de 
calculator, de profesori electronici şi de 
roboți prietenoși care ne ajută să ne valo- 
rificăm la maximum toate valenţele noas- 
tre umane. lar neinformatizarea în- 
seamnă o ireparabilă râminere în urmă - 
în tehnică, ştiinţă, activitate economică -, 
o ieşire din circuitul mondial al valorilor, 
răminerea la o productivitate mult scă- 
zută a muncii. La întrebarea „a fi sau a 
nu fi informatizat“ nimeni nu își poate 
asuma riscul de a opta pentru neinforma- 
tizarea totală. EI 
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plexităţii plăcilor imprimate desti- 

nate în primul rînd tehnicii de cal- 
cul, dar şi tuturor domeniilor în care a pă- 
truns integrarea pe scară largă. 

Acest fenomen se caracterizează, pe 
de o parte, prin utilizarea componentelor 
electronice cu grad cît mai înalt de inte- 
grare, circuite I, componente hibride 
etc., iar pe de altă parte prin mărirea den- 
sității de componente pe unitatea de su- 
prafaţă a plăcii, simultan cu folosirea unor 
tehnici de gravare deosebite, capabile să 
asigure corodarea stratului conductor de 
cupru în trasee fine şi extrafine. 

ntr-adevăr, dacă în anii 1970-1975 den- 
sitatea medie de componente pe o placă 
în două straturi revenea la un integra 
echivalent cu 14 pini/inch2(cca 6,25 mm?), 
în 1980, aceasta se situa la două integrate 
echivalente/ificr: pentru ca în prezent, 
cu 2,5 integrate echivalente/inch?, să se 
apropie de limitele tehnice ale acestei 
tehnologii. 

Conform unei reguli validate de practi- 
că, în proiectarea cablajelor imprimate 
(sau elaborarea „layout“-ului) există o de- 
pendenţă directă între complexitatea ck: 
cuitelor integrate şi numărul de pini. În 
mod aproximativ numărul pinilor unei 
componente este proporțional cu rădă- 
cina pătrată a sumei porţilor integrate. 
Deci o înaltă integrare nu poate fi despăr- 
fit de un număr ridicat de pini. Pinii nu- 
meroşi implică o nouă tehnologie de îm- 
pachetare, altfel necesarul de spaţiu este 
prea mare. 

Ce sint componentele SMD? În tehno- 
logiile clasice de fabricaţie a plăcilor cu 
circuite integrate, pinii componentelor 
“sînt implantați pe o parte a plăcii în găurile 
corespunzătoare, urmind ca apoi să fie 


e plan mondial se manitestă o ten- 
p dință constantă de creştere a com- 


conectaţi cu cablajul mpi pat prin lipire 
pe cealaltă parte a plăcii. În scopul auto- 
matizării procedurilor de proiectare a „lay- 
out“:ului, componentele se amplasează 
în general pe o grilă de plasare, al cărei 
pas, din considerente practice, nu se 
alege cu mult mai mic decit distanța mi- 
nimă dintre pa unei componente. Con- 
secinta: o folosire ineficientă a suprafeţei 
plăcii. O soluţie nouă de folosire intensivă 
a suprafeţei plăcii o reprezintă compo- 
nentele împachetate în capsule miniatura- 
le, cu necesar minim de spaţiu, folosind 
o grilă foarte fină de amplasare și de ru- 
tare—tehnologia SMD. ; 

Componentele SMD (Surface Moun- 
ted Devices - componente montate pe su- 
prafaţă) constituie o alternativă a compo- 
nentelor clasice, care se implantează în 
găuri de fixare, acestea fiind aplicate pe 
placă şi ulterior lipite (figura 1). Trecerea 
de la componentele tradiționale la cele 
montate pe suprafaţa plăcii are ca in- 
termediar componentele hibride obţinute 
prin alăturarea mai multor componente 
într-o structură tip „chip“, pe un substrat 
de ceramică sau sticlă. 

Avînd dimensiuni miniaturale şi submi- 
niaturale (cel mult jumătate din mărimea 
unei componente tradiţionale echivalen- 
te), componentele SMD sînt impachetate 
în diverse tipuri de capsule (figura 2), cu 
o bună rezistenţă şi stabilitate la tempera- 
tura aliajului de lipire. Lipsa pinilor înlo- 
cuiti cu zone metalizate sau terminale de 
dimensiuni reduse contribuie la micşora- 
rea gabaritului, dar impun forme specifice 
pentru, suprafeţele de contact pe care va 
fi fixată componenta pe circuitul imprimat 
şi pede noi de lipire. 

ntre componentele SMD disponibile în 
prezent pe piață majoritatea o reprezintă 
rezistenţele, condensatoarele ceramice şi 


nosc, de asemenea, o mare varietate de 
upuri: PROM (ROM programabil), 
EPROM (PROM care se şterge şi rein- 
scrie de către beneficiar), EEPROM 
(EPROM care se poate şterge electric) 
etc. 

Despre tehnologia de producere a 
acestor circuite integrate pornind, de 
exemplu, de la o plachetă de siliciu pe 
care „se cresc“ diferitele substraturi şi 


componente s-a mai scris şi, probabil, se . 


va mai scrie mult; aceasta deoarece de 
fluxul de fabricație adoptat, de parametrii 
care sint controlaţi în timp real de către 
calculatoarele de proces și, în sfirşit, de 
gradul de automatizare a acestor linii teh- 
nologice inclusiv a controlului de calitate 
şi de multe altele depinde randamentul de 
fabricaţie, cu alte cuvinte, cite circuite in- 
tegrate cu funcţionare corectă sînt pe o 
astfel de plachetă. Evident, se discută 
deja despre integrarea pe scară ultralargă 
în care numărul de tranzistoare pe cip 
atinge cifra de | milion! 

În aceste condiţii s-a pus, cum era şi fi- 
resc, problema utilizării altor materiale se- 
miconductoare, cum ar fi arseniura de 
galiu, aceasta deoarece siliciul are limitele 


sale în privinţa vitezei de lucru, a consu- 
mului de putere şi altele. De ce arseniura 
de galiu? Datorită proprietăţilor ei optice, 
purtătorul de informaţie fiind în acest caz 
fotonul şi nu electronul ca la semiconduc- 
toarele „clasice“. Despre caracteristicile 
acestui semiconductor şi despre modul 
de realizare concretă a conducţiei s-a mai 
scris (vezi „Ştiinţă şi tehnică“ nr. 3/1989, 
articolul „Aliaje performante şi. ingineria 
de benzi“), ceea ce trebuie să specificăm 
este faptul că, prin realizarea unor hetero- 
structuri formate din GaAs şi GaAlAs, 
proprietățile electrice şi optice ale mate- 
rialului pot fi optimizate şi controlate cu 
o precizie greu de atins prin tehnologiile 
convenţionale. Una dintre perspectivele 
arseniurii de galiu este calculatorul optic, 
a cărui componentă de bază - transfazo- 
rul - se anunţă plină de promisiuni în pri- 
vinta vitezei de comutare care, în condiţii 
de laborator, este de ordinul zecilor de pi- 
cosecunde. 

O altă clasă de componente rapide 
spre care specialişitii îşi îndreaptă în pre- 
zent speranţele o constituie tranzistoa- 
rele cu mare mobilitate a electronilor, 
HEMT  (high-electron-mobility transistor), 


re 
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cu o viteză de comutare de 5,8 picose- 
cunde față de de o milionime de secundă la 
componentele „clasice“: de siliciu. HEMT 
constă dintr-un substrat de arseniură de 
Fi cu un strat subțire de 
dc clasei de tranzistoare 
FET (Pica ect Transistors - tranzis- 
toare cu efect de cimp); aceasta presu- 
pune că fluxul de curent intre sursă și ca- 
nal este reglat de o tensiune aplicată unui 
electrod, numit poartă. Acestea sint 
componente rapide care însă cer schim- 
bări radicale în privința abordărilor arhi- 
>i „raci interne de calculatoare, ale teh- 
nologiilor şi, mai ed, ale interfețelor cu 
multitudinea de echipamente existente la 
care, fireşte, nu se poate... renunța! 
Există deja realizări de calculatoare 
HEMT (cum ar fi proiectul firmei nipone 
Fujitsu), dar care sint cel puţin deocam- 
dată proiecte singulare. 
O altă categorie de componente de 
o constituie tranzistoarele 
ționarea acestora are în ve- 
dere, în ipiu, nu mişcarea controlată 
a particulelor într-un cîmp (ca la HEMT), 
ci traversarea unei bariere, făcind apel la 
teoriile fizicii cuantice. Structural, aceste 


mare viteză 
balistice; f 
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semiconductoarele discrete (cca 80%). 
Se oferă mai mult SMD-uri paralelipipe- 
dice (tip QUAD) decit cilindrice, deorece 

ultimele nu pot avea decit cel mult 2 ter- 
minale şi deci nu pot fi folosite 
rezistențe, condensatoare şi diode. 
ratura de specialitate se mai rar ch cu 
sens echivalent următoarele denumiri: 


tranzistoare balistice (efectul fiind pus în 
evidență recent - în 1985) sint formate 
dintr-o suprapunere de straturi de GaAs 
, a căror „grosime“ este de ordi- 

Mi sutelor şi chiar zecilor de angströmi. 
gi ap această cursă pentru viteze 
pu de imaginat va mai înscrie alte tehno- 
şi le materiale. Cel puţin în prezent 
este foarte greu de estimat în ce măsură 
arseniura de galiu va înlocui siliciul, mate- 
rial abundent și uşor de prelucrat pentru 
care tehnologiile sint deja puse la punct, 
iar calculatoarele bazate pe astfel de com- 
ponente și-au dovedit în zeci de ani utilita- 
tea prin performanţele lor deosebite. Mai 
mult decit atit, GaAs are propriile sale dez- 
avantaje: este dificil de produs și nu 
poate fi prelucrată decit în condiţii spe- 
ciale eee este un material foarte 
sensibil, fragil, moale care se desface în 
foite mici la manevrare şi șlefuire. aa 

este şi motivul pentru care tehnol 

bazate pe GaAs sint foarte scumpe şi 
sînt limitate la aplicaţii speciale atit pentru 
componentele analogice (deoarece au o 
comportare foarte bună în domeniul frec- 
venţelor foarte înalte), cît şi pentru com- 

ponentele digitale. 


IE COMPONENTE ȘI INTERCONEXIUNI 


SMC (Cat i sepia Component - 


tă pe suprafaţă), SMT 

(Su cn free a Technology - tehnolo- 
meta de aţă), SMA (Sur. 
pe Mounted grai asamblare pe 


mph plăcii) care datinesc tehnologia 
de realizare a plăcilor folosind acest tip 
„În imp ce 
Mp ce prin tehnica implantării com- 
tele pot fi. aplicate doar pe o parte 
a P plăcii (fata cu componen) şi apoi pe 


pe copes parte pre ve figura 
in a CR (ada de ponentele 
E MD siwan fete 人 (figura 3b), 

pot dagion 
cu pastă de Co tor şi 


şi apoi lipite printr-un procedeu specific. 
le aula tehnicii SMD avantajele pot 
fi cu atit mai bine folosite cu cit se reu- 
nesc Într-o concepție cit mai unitară com- 
Le automatele de aplicat compo- 
tehnica de testare. Astfel nu este 
suficient a lua în considerare costurile 
ale SMD, ci trebuie apreciate 
costu 


zentăm - 由 ce ce urmează - i 
avantaje ce din utilizarea SMD, 
grupindu-le în ong de componentă, pla- 
că, amplasare, fiabilitate. 

ata citeva dintre acestea: @ dimensiu- 
nile mici ale SMD-urilor în comparaţie cu 
componentele obișnuite conduc la un ne- 


tare mai mic; apare 
mensiunilor plăcii, ai a a dispozitivului 
căruia fi este destinată, iar economia va- 
riază de la 37% pentru integrate cu 18 pini 
pină la 82% în cazul integratelor cu 64 pini 
na n tepe redusă a componentelor! 

uce la construcţie Us primei sai 
deosebit în numeroase aplicaţii O dispare 
necesitatea operaţiilor de îndoire și de tă- 
iere a pinilor Q dispariţia pinilor conduce 
la mărită la vibrații şi şocuri Ș 
se reduc drastic inductivităţile şi capacită- 
tile parazite datorate conexiunilor, avan- 
taj deosebit pentru apicole la înaltă frec- 
vență Q componentele SMD pot fi apli- 
cate pe placă cu maşini automate @@ mic- 
şorarea preţului de producţie în compara- 


Pest a beneficia de avantajele ambe- 
lor materiale se anunţă extrem de promi- 
țătoare o tehnologie care constă în aco- 
Re poat de siliciu cu un strat de 
GaAs-on-Si), componenta rezul- 
tată ee AA are în acest mod viteza şi pro- 
prietățile  optoelectronice ale - 
giditatea mecanică a siliciului; realizări 
recente cum ar fi memoriile de 1 kb sau 
celulele solare cu n-Si au trezit in- 
teresul specialiştilor în sensul îmbunătăți- 
rii acestei tehnologii cu multe avantaje; 
cercetările se îndreaptă spre rezolvarea a 
no 和 全 de 
pro şi a apere: 
celor două materiale la temperaturi i Taite 
și de multe altele. 
Această sumară trecere în revistă a 
pr i palelor com te şi a tendinţelor 
privinţa tehnologiilor şi materialelor a 
avut drept scop să dea citeva ile răs- 
întrebarea: care va fi tehnologia 
deceniului următor? jn orice caz, este 
acum destul de previzibil faptul că tehno- 
logiile se vor adopta în funcţie de aplicaţie 
şi că un răspuns ferm în privința unui 
anumit tip de componentă predominantă 
este, deocamdată, cel puţin hazardat. W 
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CIRCUITE INTEGRATE CMOS PREDIFUZATE 
DE UN MICRON LA DISPOZIȚIA PROIECTANTILOR 


Proiectantii preferă predifuzatele de 3 000-10 000 de porți. Acesta este rezultatul 
unui studiu de piață efectuat de „Texas Instruments“, care a dus la prezentarea unei 
familii de circuite şi kit-urilor sale de proiectare. 

„Texas Instruments“ anunță o familie de circuite predifuzate CMOS 1 micron: seria 
Tgc 100. Este o familie special concepută pentru aplicaţiile de logică integrată care 
constituie soluţiile cele mai solicitate de proiectanți. 

Densitatea aleasă pentru primele versiuni ţine seama de necesităţile lor: firma ameri- 
cană a condus o anchetă pe lingă beneficiarii de predifuzate din care a reieşit dorinţa 
acestora de a lucra cu circuite cu o densitate cuprinsă între 3 000-10 000 de porţi. 

O caracteristică originală a acestei serii de predifuzate o constituie integrarea unei 
structuri de test de performanţă dinamică în fiecare matrice de bază. 

Seria Tgc 100 cuprinde astăzi trei circuite: Tgc 103, 105, 108. Tgc 103 oferă 2 880 
porţi utilizabile şi 84 conexiuni, Tgc 105 oferă 4 porţi şi 108 conexiuni, iar Tgc 108 
oferă 8 006 porţi şi 142 conexiuni. 

Versiunea iniţială a bibliotecii acestei serii de predifuzate conţine 174 macrocelule 
(funcţii SSI, MSI, funcţii boolene şi logice). Macrocelulele logice oferă funcţii MSI repar- 
tizate de tip TTL/CMOS. Orice exigențţă specifică poate fi satisfăcută cu uşurinţă: 
macrocelulele sînt modificabile la o staţie de lucru în funcţie de cerințele utilizatorului. 
Timpul de realizare a unui prototip este de citeva săptămîni pentru concepțiile clasice . 

Pentru a diminua apariţia tensiunilor tranzitorii nedorite, care se produc cu ocazia 
schimbărilor rapide de stare, au fost integrate buffere de ieşire şi bidirecţionale. Ele 
sint dotate cu un circuit de comandă complet. Timpul de propagare pentru o poartă 
NAND cu două intrări este de 500 picosecunde. Frecvența de basculare a bistabilului 
este cuprinsă între 95-208 MHz. Capsulele propuse derivă din sondajele de opinie efec- 
tuate: capsule DIL cu 28 de pini şi PLCC cu 84 de pini; se propun capsule care oferă 
pînă la 132 de pini. 

„Texas Instruments“: propune şi un kit de concepţie. Firma pune la dispoziţia proiec- 
tanţilor care lucrează pe staţiile de lucru specializate regulile de proiectare, documen- 
taţia şi logia adecvată pentru realizarea unui circuit CMOS de | micron. Acest kit cuprinde 
cinci modul 


ție cu componentele tradiționale E folo- 
sind posibilitatea aplicării de componente 
SMD pe ambele feţe ale plăcii, dimensiu- 
nile ei se reduc, economia putind ajunge 
la 50% din suprafaţa plăcii; desigur este 
posibilă şi utilizarea plăcii la dimensiuni 
standard, cu avantajul micșorării densităţii 
de componente şi cu consecințe pozitive 
asupra accesului la placă şi a fiabilității 
@tehnologa SMD nu necesită materiale 
speciale pentru placă şi nici cerințe supli- 
mentare de precizie față de tehnologiile 
clasice @ înlocuirea găurilor pentru pinii 
componentelor cu suprafeţe de contact 
conduce la micşorarea preţului de fabri- 
catie al imprimatului; acest fapt nu poate 
fi neglijat deoarece realizarea găurilor de 
trecere se ridică pînă la 10% din costul 
plăcii @ nu apar restricţii în folosirea com- 
ponentelor mixte (tradiţionaie şi SMD). 

Mai mult decit atit, în tehnologia SMD 
acelaşi automat este capabil să aplice o 
mare varietate de forme de componente, 
ca urmare a posibilităţilor de împachetare 
mărite. 

Un avantaj deosebit rezidă în marea ca- 

itate de amplasare a componentelor. 
stalaţiile puternice sînt capabile să 
aplice citeva sute de .mi de componente 
pe oră în condiţii de înaltă siguranţă. Ast- 
el, echipamentele posedind facilităţi de 
testare a identităţii şi de recunoaştere a 
componentelor cu defect au rate de 
eroare mai mici de 20 ppm (part per mi- 
lion - componente la 1 milion). 

Datorită  noutăţii tehnologiei SMD 
există puţine date certe asupra calităţii şi 
siguranţei în funcţionare. Putem face to- 
tuşi cîteva observaţii. Astfel se poate pre- 
supune că SMD-urile nu au rate de că- 
dere mai mari decit ale componentelor 
tradiţionale. Li terminalelor (la compo- 
nentele pasive) elimină unul din punctele 
de contact. SMDuurile sint cu mult mai 
uşoare şi mai mici, deci mai puţin sensi- 
bile la încărcări mecanice. Pe de altă par- 
te, schimbarea unei componente ca ur- 
mare a unei erori de aplicare reduce sub- 
stanţial fiabilitatea plăcii. 
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O problemă deosebită in elaborarea 


plăcilor cu componente- SMD constă în 

estimarea pierderilor de putere. Critice 

din-acest punct de vedere sînt componen- 

tele PAL, ROM şi, în general, logica bipo- 
ră 


Un mic calcul ar putea explicita afirma- 
tile de mai sus, Să luăm în one 
o placă cu dimensiunile 240 x 340 mm. În 
tehnologia tradiţională se pot plasa cca 
200 circuite integrate, ceea ce cores- 

la o pierdere de putere de aproxi- 
mativ 60-70 W. Dacă această placă ar fi 
încărcată exclusiv cu componente SMD, 
numărul integratelor ar creşte la cca 400, 
iar pierderile de putere la aproximativ 
120-140 W. În acest caz, placa nu mai 
pes fi răcită tradiţional. Soluţii posibile: 
olosirea es cu consum re- 
dus (de tip CMOS etc.), mărirea spaţiului 
dintre componente simultan cu mărirea 
suprafeţelor de contact în scopul ridicării 
conducției termice. În cazuri speciale se 
utilizează substraturi cu conductivitate 
mărită (substrat metalic sau laminat plas- 
tic-metal). Deoarece preţul lor, comparat 
cu al materialelor clasice,este foarte ridicat, 
folosirea lor este limitată. 


Densitatea maximă de impachetare - 


unul din scopurile principale ale tehnolo- 
giei SMD - necesită, printre altele, şi utili- 
zarea celor mai mici tipuri de capsule. 
Acest lucru generează probleme ce nu 
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sint neapărat specifice tehnicii SMD, ci 
miniaturizării în general. ` 

Utilizarea circuitelor integrate SMD cu 
un număr mare de pini (peste 40) impune 
adoptarea unei noi tehnici de gravare fină 
şi foarte fină a traseelor, precum şi o mă- 
rire a numărului straturilor interne. Astfel, 
dacă prin procedeele tradiţionale rezolu- 
tia traseelor mergea pînă la 0,25 mm, în 
tehnica traseelor fine rezoluţia ajunge la 
0,15 mm, iar cu ajutorul unor procedee 
de gravare foarte fină se pot realiza struc- 
turi de 0,08 mm. Dimensiunile 'se referă 
la lățimi minime ale traseelor şi ale distan- 
telor de sauant n figura 4 a se pot ve- 
dea suprafețele de contact utilizate obiş- 
nuit pentru capsule SO sau PLCC. Aces- 
tea au dimensiunile 0,6/1,27 mm, iar spa- 
tiul liber între două pastile este de apro- 
ximativ 0,67 mm. Pentru aravarea unui sin- 
gr traseu rămin disponibili 0,22 mm 
0,67:3) dacă luăm în considerare şi spa: 
tiile alăturate de siguranţă. In producţie se 
micşorează lățimea traseului şi se măresc 
distanţele de siguranţă (de -exemplu 
0,25 mm/0,15 mm/0,25 mm). Tehnologia 
actuală permite acest lucru fără restricții. 
Procedee speciale permit gravarea a 3 tra- 
see printre 2 pastile (figura 4 b). Alegind 
pentru lăţimea traseelor şi spaţiul dintre 
acestea cite 80 pm, rămine o distanţă de 
poren de 135 um între pastilă şi traseu. 
n acest caz  toleranțele de prelucrare 
joacă un rol decisiv. 

Pentru componentele SMD au fost 
dezvoltate tehnologii specifice: de lipire. 
Alegerea lor depinde alcătuirea plăcii 
(cu componente pe o parte, pe ambele 
părți, placă multistrat etc.), de componen- 
tele arpon şi de procedeul de prelu- 
crare, că pentru majoritatea compo- 
nentelor discrete SMD. nu este important 
procedeul de lipire, pentru integrate este 
esentială alegerea sa justă (fia. 5). 

O altă problemă importantă în tehno: 
logia SMD constă în testarea montajului. 
Studiul producţiei a demonstrat că, în fa- 
bricaţia unei plăci echipată cu compo- 
nente SMD, costurile de înlăturare a unui 
defect se multiplică cu factorul 10 la fie- 
care etapă de elaborare a produsului. 

Componentele SMD au pătruns puter- 
nic În electronica de consum. ee pp nu 
există ceas de mină cu afişaj digital care 
să nu conțină citeva piese electronice de 
acest tip. În următoarea perioadă va do 
mina amplasarea mixtă a componentelor 
clasice şi a SMDuurilor, deoarece încă nu 
sînt disponibile toate tipurile destinate 
aplicării pe suprafaţa plăcii. 

Introducerea componentelor SMD im- 
pune noi cerințe şi sistemelor CAD de 
proiectare asistată ,pe calculator a circui- 
telor imprimate. 

Dezvoltarea 
ponentelor S 


robabilă a utilizării com- 
rezultă din graficul pre- 


zentat în figura 6. Se prevede ca în 1990 
circa 50% din nompo tele folosite în 
m 


lume să fie de tip SMD. 


ER 


Condensatoarele 


cu aluminiu solid 
Ing. DRAGOȘ MARINESCU 


O nouă familie de condensatoare a în- 
ceput să fie fabricată recent de firma Phi- 
lips: condensatoarele cu aluminiu solid 
denumite şi Alusec. Principiul este cu- 
noscut de mai bine de douăzeci de ani, 
dar pentru a putea reduce gabaritul com- 
ponentelor a trebuit să fie făcute impor- 
tante “progrese în microgravura plăcilor 
anodului. In plus, controlul procesului 
tehnologic nu era sigur. 

Calitatea de prim ordin a condensatoa- 
relor Alusec este lunga lor durată de via- 
tă: sint garantate mai mult de 5 000 de 
ore, la temperatura de 125*C, pentru mo- 
delul axial, aproape dublu ca durată de 
viață față de condensatoarele cu aluminiu 
lichid sau tantal. În viitor se speră să se 
ajungă la 100 000 de ore, tot la 125*C, 
aproape de zece ori mai mult decit con- 
densatoarele cu electrolit lichid. Rata de 
defectare observată atinge 107°/h, pe cind 
pentru alte condensatoare electrolitice ea 
variază între 10-7/h şi 10-%/h. Gama de 
temperaturi se extinde de la -80C la 
+250%C, pe cînd cea a altor goien 
toare variază între -55°C şi +125C. 
plus, contrar condensatoarelor cu tantal, 
nu este necesară reducerea tensiunii la 
125°C. De asemenea, condensatoarele 
Alusec suportă o tensiune continuă in- 
versă de 30% din tensiunea nominală, tot 
la temperatura maximă. 

Pe de altă parte, curentul de încărcare 
şi de descărcare nu este limitat, ceea ce 
reprezintă o altă caracteristică impor- 
tantă a condensatoarelor cu aluminiu so- 
lid. Deci nu este necesar să se pună în 
serie un rezistor de limitare a curentului. 

Amintim că la condensatoarele cu tan- 
tal este necesară o rezistenţă de limitare 
de 3 ohmi/volt, ceea ce măreşte impedan- 
ţa. Atunci cînd condensatoarele cu tantal 
sînt folosite la înaltă frecvenţă, fiabilitatea 
lor este inferioară faţă de cea a condensa- 
toarelor Alusec şi trebuie folosite la ten- 
siuni mai mici decit cea nominală. Şi încă 
un avantaj deloc neglijabil: costul conden- 
satoarelor Alusec este identic cu cel al 
condensatoarelor cu tantal pentru cele de 
mici dimensiuni, iar cele mai mari sînt mai 
ieftine. 
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Prea. COMPONENTE SIINTERCONEXIUNI 


_NITRURA DE ALUMINIU 
VA INLOCUI OXIDUL DE BERILIU 


O alternativă mai puţin costisitoare, atit în raport cu preţul materiei prime, cît şi 
cu cel de prelucrare a materialului. Şi celelalte avantaje ale sale merită să fie luate 
in considerare pentru noile proiecte. 

Oxidul de beriliu este utilizat la fabricarea substraturilor, hibrizilor, izolaţiilor electri- 
ce, carcaselor excitatoarelor laser, rezistenţelor..., sursele de oxid de beriliu fiind ex- 
trem de rare. Costul materiei prime nu va scădea. Din această cauză, utilizarea nitrurii 
de aluminiu (AIN) se va impune într-un timp scurt, mai ales că acest material prezintă 
calităţi numeroase. Una dintre acestea constă în faptul că nu este toxică. Oxidul de 
beriliu, foarte toxic, impune o instalaţie costisitoare. Un alt avantaj al nitrurii de alumi- 
niu este coeficientul ei de dilatare, care este apropiat de al siliciului, în timp ce al oxidu- 
lui de beriliu este dublu. 

n schimb, conductibilitatea ei termică este, pentru moment, ușor inferioară celei 
a oxidului de beriliu. Substraturile fabricate pe bază de nitrură de aluminiu au o conduc- 
tibilitate termică cuprinsă între 150-170 W/MK (oxidul de beriliu: 200 W/MK). Curbele 
de descreştere în funcţie de temperatură sînt însă mai puţin accentuate pentru nitrura 
de aluminiu. 

Nitrura de aluminiu este un material de mare viitor şi calităţile sale nu sint încă toate 
valorificate. La ora actuală, ea se află în stadiul de evaluare a cantităților de materie 
primă disponibile şi de testare în numeroase întreprinderi. 

Capacităţile actuale de producţie nu permit încă industrializarea sa pe scară largă: 
în Ara i n disponibile 1 000 substraturi pe lună, iar producţia industrială ar necesita 
pe zi! i 

Actualmente se folosesc două metode pentru fabricarea substraturilor de nitrură 
de aluminiu: prin compresie uniaxială (tape forming) sau prin curgere (tape casting). 
Ultima metodă permite realizarea de substraturi cu dimensiuni de aproximativ 101,6 
x 101,6 mm, standardul maxim actual fiind de 50,8 x 50,8 mm: Grosimile folosite în 
mod curent sint 0,635 mm şi 1 mm, dar variază totuși între 0,254-1,27 mm. Blocuri 
de dimensiuni de aproape 55,88 x 55,88 x 228,6 mm sint obţinute prin compresie 
izostatică într-o matriță. Materialul se prelucrează prin metodele convenţionale ale ce- 
ramicii (fierăstrău, polizoare, rectificatoare). 

Decupările cu laser sînt în curs de testare. Straturile tradiţionale folosite în pulveriza- 
rea catodică pe alumină sînt aplicabile nitrurii de aluminiu (crom, nitrură de tantal, 
titan, tungsten, nichel-crom). 

A fost necesară punerea la punct a unei noi game de cerneluri pentru straturile 
groase din cauza naturilor diferite din punct de vedere chimic şi a coeficienţilor de 
dilatare, de asemenea diferiţi, dintre nitrura de aluminiu şi oxidul de beriliu. 


Condensatoarele cu aluminiu solid işi 
găsesc întrebuințare în domenii necesi- 
tind o securitate excepţională (domeniile 
aeronautic şi militar) sau unde suferă con- 
ditii de temperatură severe (electronica 
automobilului) şi, de asemenea, în teleco- 
municaţii, echipamente medicale etc. 

lată şi citeva detalii tehnologice. Anodul 
de Alusec este constituit dintr-o placă de 
aluminiu foarte pur (99,99%), care este 
decupată în segmente (de la 4 la 8), după 
felul capsulei. Pentru creşterea suprafeţei 
aparente, fără a modifica dimensiunile 
exterioare, anodul este gravat şi supra- 
faţa utilă se multiplică cu 100. Apoi e su 
este pliată pentru a avea o formă com- 
pactă. Suprafaţa gravată este anodizată 
pentru a forma un strat subţire de dielec- 
tric: alumina (AL,0,). După acoperire 
placa se introduce într-o baie de nitrat de 
mangan [Mn(NO,)], care, prin piroliză, 
formează  dielectricul solid: dioxidul de 
mangan (MnO,). 

Grosimea  dielectricului, care deter- 
mină tensiunea nominală, este condiţio- 
nată de tensiunea de formare. Timpul de 
formare este controlat pentru fiecare 
tensiune nominală pentru a optimiza pa- 
rametrii capacitate mare-curent de fugă 
mic. 

Inima condensatorului este dioxidul de 
mangan, produs prin piroliza nitratului de 
mangan. Acest dielectric realizează con- 
tactul de catod cu dielectricul alumină. 
Sint necesare mai multe cicluri de piroliză 
pentru a se obţine un optim între capaci- 
tate şi tensiunea nominală, impedanţă şi 
curentul de fugă. Problema delicată este 
la piroliză: la temperatură înaltă, oxidul de 
mangan atacă  dielectricul. De aceea, 
printr-o operaţie de postformare se re- 
pară stratul de dielectric pentru a reduce 
curentul de fugă. Pentru a se realiza con- 
tact electric şi mecanic cu conexiunea de 


(st) 4/1989 


ÎS N an d i ta ORI e ap a ea i a ai al a 


catod, condensatorul este introdus mai 
întîi într-o baie de grafit şi apoi într-o baie 
de epoxid de argint. Această operaţie 
condiţioneză valoarea impedantei con- 
densatorului. 

Tehnologia Alusec, comparată cu cea 
cu tantal, nu are mecanism de slăbire in- 
ternă cunoscut. Dielectricul Ta,O, pre- 
zintă o structură amorfă instabilă: el cris- ~ 
talizează sub efectul cimpului electric, 
ceea ce provoacă un scurtcircuit în con- 
densator. Acest lucru nu se. întîmplă în 
tehnologia Alusec, pentru că oxidul de 
mangan nu cristalizează. [] 


Grupaj realizat de 
MIHAELA GORODCOV 
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netă, o pereche de pitigoi care toc- 

mai începuse să-şi construiască 
cuibul. Cu o zi înainte păsările s-au învirtit 
indelung în jurul locului ales - îmbinarea a 
două ramuri din coroana unui ulm, la înălți- 
mea de aproximativ 8 m de la pămint. Din 
agitația lor am dedus că acolo va fi ampla- 
sată viitoarea lor «casă»“ - povesteşte 
într-una din lucrările sale despre păsări ma- 
rele zoolog Alfred Brehm (1829-1884). 
„Cind bărbătuşul a adus primul fir de funi- 
gel presupunerea s-a confirmat: a început 
construcția.“ Firele de pinză de păianjen 
sint materiale foarte importante pentru 
construcţia cuiburilor micilor păsări cîntă- 
toare din Europa; este greu de spus ce s-ar 
întîmpla cu ele dacă dintr-un motiv oare- 
ae păianjenii ar dispărea la un moment 

at. 

De regulă, viitorul tată caută şi 
transportă materialul de construcţie, viitoa- 
rea mamă împletește cuibul. „De două ori 
masculul a greșit: firişoarele de scoarță de 
tei aduse au fost considerate necorespun- 
zătoare şi aruncate, El le-a prins din zbor 
şi le-a oferit din nou, dar ea le-a aruncat 
iar. A urmat un schimb energic de «cip-ci- 
rip», după care, supărat, pițigoiul a plecat 
să aducă altele. Cind a greșit a doua oară, 
el n-a mai încercat să-și convingă partenera 
de contrariul.“ Pentru a putea relata ase- 
menea întîmplări este nevoie, desigur, de 
un dezvoltat spirit de observaţie și foarte 
multă răbdare. Dar numai aşa s-au putut 
afla toate cite se cunosc astăzi despre viața 
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ouă zile, de dimineața pînă seara, 
Y! D: urmărit, folosindu-mă de lu- 
9 


animalelor. 

Adeseori se spune. cuibul este casa pă- 
sărilor, dar afirmația este valabilă numai 
pentru puține specii. Pentru marea majori- 


tate cuibul este un „domiciliu“ temporar și 
nevoia de a-l avea a apărut atunci cînd în 
procesul evoluției ele au devenit animale cu 
singe cald. Strămoşii lor, reptilele, se în- 
mujteau şi ele prin ouă, dar ca ființe cu 
singe rece acestea nu-şi cloceau ouăle 
(cum de altfel ut şi le clocesc nici speciile 
contemporane). În cazul lor dezvoltarea 
puilor în ouă (incubaţia) se petrecea sub in- 
fluența căldurii solare sau termale. 
Păsările îşi construiesc cuibul pe îndelete 
şi temeinic, deşi, cum am spus, le va fi de 
folos doar citeva săptămini: 5-6 zile pentru 
depunerea ouălor, 11-12 pentru a le cloci 
şi tot atitea pentru hrănirea şi îngrijirea pui- 
lor. După ce a construit carcasa, femela 
trece la căptuşirea ei cu smocuri de iarbă 
uscată şi muşchi peste care aşterne un 
strat de puf provenit de la seminţele de 
plop şi salcie rămas de anul trecut, pene 
fine rue de la alte păsări, fire de lină 
etc. cea de-a treia etapă a construcției 
pasărea acoperă exteriorul cuibului, pentru 
a-l consolida, dar şi pentru a-l masca cu un 
fel de „husă“, constind din bucăţi de lichen 
fixate, iarăşi, cu fire de pinză de păianjen. 
Forma mai mult sau mai puţin sferică a 
cuiburilor împiedică dispersia căldurii, iar 
ouăle, răminind adunate în mijloc, unul 
lingă celălalt, pot fi acoperite toate de pa- 
sare cu corpul său. Deşi asemănătoare la 
prima vedere, cuiburile sînt totuşi destul de 
diferite, deosebindu-se în primul rind în 


y EPICE N ANZI SEA EES IRET A AREA AEZ DEA NRR 


funcţie de grupul de păsări care le-au con- 
struit şi cărora le aparţin. Rațele, giștele, 
lebedele, becaţinele, cocoşii de munte, fa- 
zanii, struţii ş.a.m.d., cu alte cuvinte, păsă- 
rile ai căror pui „se nasc“ bine acoperiţi cu 
puf, fiind capabili, aproape imediat ce ies 
din ouă, să-şi urmeze mama fie alergind pe 
uscat, fie înotind în apă, construiesc 
cuiburi puţin complicate, de cele mai multe 


„ori o simplă adincitură în pămint în care 


aştern iarbă uscată şi puf sau în care nu 
aștern nimic, cum este cazul struţilor, de 
exemplu. În primele zile de viaţă, pină cind 
temperatura corpului lor nu se stabilizează, 
puii nu se pot lipsi totuşi de căldura părin: 
tească. De aceea ei se întorc mereu la 
cuib, unde mama îi acoperă cu aripile sale. 

La alte grupe de pasarl mult mai nume- 
roase, importanța cuibului este mult mai 
mare. Puii acestora ies din ouă total neaju- 
toraţi, golaşi, în stare doar să-şi ridice ca- 
pul şi să-și deschidă gurile enorme în aş- 
e eye hranei. Aceştia avind în mod deo- 
sebit nevoie de căldură, dimensiunile cuibu- 
lui trebuie să corespundă cu posibilităţile 
pa de a-l acoperi cu corpul său. 

acelaşi timp însă, pe măsură ce puii 
cresc, cuibul - prevăzut a adăposti o sin- 
gură pasăre şi citeva ouă - ar ni nein- 
căpător dacă natura nu ar fi găsit şi de 
data aceasta soluţia optimă: avind scheletul 
împletit din fire de pinză de păianjen elas- 
tice, se întinde, ; 

Dar este cuibul destinat întotdeauna nu- 
mai ocrotirii puilor? Nu, masculul pitigoiu- 
lui pungar (Remiz pendulinus), de exemplu, 
construieşte singur cuibul, operație care 
durează aproape două săptămîni; constru- 
ieşte şi cîntă. Mai bine zis, tese și cîntă. Şi 

acă atit cîntatul, cit şi „casa“ în formă de 
pară plac unei femele, ea întregeşte con- 
strucția cu o „verandă“, datorită căreia cui- 
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) 
nstruiesc 
construlesc 


bul capătă aspect de mănuşă cu un deget. 
Apoi, in timp ce viitoarea mamă clocește, 
viitorul tată foloseşte timpul construind 
foarte aproape un al doilea cuib, dar numai 
pentru sine. 

n sensul cel mai direct, noţiunea 
cuib-casă este valabilă mai ales pentru cui- 
burile-scorburi construite de ciocănitori 
sau alte păsări care au, de regulă, mulţi 
pui. Spre deosebire de acestea, cuiburile 
rindunicilor, de exemplu, lipite sub streşi. 
nile caselor, din paie, fire de iarbă uscată şi 
lut, sînt prevăzute să adăpostească exact 4 
n şi pasărea-mamă. 

ceperea primăvara a activităţii de con- 
strucţie, adăugire sau reparare a cuiburilor 
este dictată de instinct, ceea ce reiese şi 
din faptul că atunci cînd nu găsesc locuri 
adecvate păsările îşi amenajează casa în 
cutii de ambajal goale, în bobine de strmă 
aruncate, în semafoare și chiar pe tractoa- 
rele care fac curse regulate între locul de 
staționare şi cimp. Este vorba, desigur, de 
cazuri excepționale, dar care dovedesc ma- 
rea lor putere de adaptare la orice condiţii 
de viaţă. Totuşi, dacă omul vrea ca păsă- 
rile să trăiască în continuare alături de el, 
nu trebuie să uite că fără a le asigura lo- 
curi potrivite pentru cuib ele nu pot trăi și 
nu se pot înmulți. 

9 Cuibul cel mai mic este cel construit 
de lăstunul motat care trăieşte în regiunile 
din sudul Asiei și pe teritoriul insulelor poli- 
neziene. Din bucățele de scoarță de copac 
ñ puf amestecate cu salivă această pasăre 
ormează un fel de buzunăraş pe care-l 
agaţă de o rămurică subtire şi în care de- 
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pune un singur ou. Părinţii clocesc impre- 
ună oul, stînd de o parte și alta a cuibului, 
astfel încît acesta să fie acoperit de jur-im 
prejur de corpurile lor. Imediat ce prinde 
puteri, puiul rezultat din ou părăseşte şi el 
acest adăpost precar, aşezindu-se alături 
de părinți pe o ramură mai groasă. 

@ Cel mai mare cuib singuratic este cel 
al vulturului alb de mare. Un astfel de cuib, 
găsit în Florida, avea 3 m în diametru şi 6 
m în înălțime; după toate probabilitățile, 
acesta a servit drept „leagăn“ pentru mai 
multe generaţii de vulturi albi. 

9 Cel mai confortabil pare a fi cuibul 
construit de o re ce trăieşte în Africa 
ecuatorială, Sahara, Peninsula Arabia şi 
Madagascar, rudă apropiată a berzelor şi 
stircilor de la noi - pasărea ciocan (Scopus 
umbreta). Este un cuib-cetate, de formă 
sferică, avind 2 m diametru şi interiorul im- 
părţit în trei încăperi: antreu, sufragerie şi 
dormitor. 

© Cei ma: gustos cuib este creat de sa- 
la strălucitoare (Collocalia esculenta), 
ruda cu sturzii, trăind in sudul Asiei, Indo- 
nezia, insulele Polineziei. Cuibul este „tur- 
nat“ din salivă pură şi are un gust asemă- 
nător icrelor negre; de altfel, este mult cău- 
tat de localnici pentru a fi mincat 

e Cei mai populat este cuibul construit 
în comun, în coroana unui copac, de 

-300 de păsărele africane mărunte. 

tr-un asemenea cuib se pot afla la un mo- 
ment dat pina la 1000 de pui. 

Deci păsările construiesc, dar nu numai 
ele; construiesc şi peștii, şi amfibiile, şi in- 
sectele, şi mamiferele. Sa ne amintim nu 
mai de priceperea cu care barează castorii 
cursurile de apă, de măiestria cu care-și 
„ridică“ bursucii vizuinele-cetăţi subterane 
sau de perseverența cu care sapă cirtița 
sistemul de galerii, foarte numeroase şi 
foarte lungi, în centrul căruia îşi plasează 
apoi cuibul. Şi dacă edificiile arhitecturale 
create de oameni sint „muzică cioplită în 
piatră“, construcţiile animalelor reprezintă 
reproduceri ale comportamentului lor. Stu- 
diindu-le cuiburile, tunelele, vizuinele, mu- 
şuroaiele, termitierele „zgirie-nori“ etc., 
cercetătorii au putut afla multe lucruri des- 
pre loga, modul de viaţă şi chiar evolu- 
ţia lor. 

Foarte interesante sint şi datele referi- 
toare la materialele de construcţie folosite: 
de la secreţii glandulare (firele din care sînt 
tesute pinzele de păianjen, mătasea, ceara, 
saliva) pină la nisip, argilă, pietre, ramuri, 
hirtie, sirmā, texile, precum şi altele, spe- 
ciale, create de ele însele pornir“i de la ma- 
terii prime naturale (de exemplu o spumă 
obţinută din apă şi aer de anumite specii 
de moluşte, pești, broaşte). in ce priveşte 
măiestria, este suficient să ne gindim la al- 
bine. Grosimea pereţilor ce despart celu- 
lele fagurilor este de 0,073 mm, cu o aba- 
tere de ce! mult 0,002 mm. Ce instrumente 
de măsură foloseşte albina pentru a verifica 
grosimea peretelui în timp ce-l constru- 
ieşte? Propriile sale mandibule, cu care din 
timp în timp îl apasă. Fiind elastic, peretele 
se deformează, dar revine la forma inițială 
cînd apăsarea a încetat. Întrucit atit tempe- 
ratura din stup (+35*C), cit şi compoziția 
cerii sînt constante, dacă deformația este 
slabă, peretele este prea gros şi albina 
„rade“ surplusul de ceară, iar dacă peretele 
este prea subţire şi se deformează uşor 
(adincitura este mare), ea lipește ceară. 

Păianjenul de apă (Argyroneta aquatica) 
construieşte sub apă un clopot, avînd dia- 
metrul de aproximativ 2 cm. această 
casă el poate rămine, fără să iasă la supra- 
față, pînă la 3 săptămini. Clopotul funcţio- 
nează asemenea unui aparat respirator mai 
puţin obişnuit: dioxidul de carbon rezultat 
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11 一 435CM 


din respirația păianjenului trece prin pere- 
tele subțire al balonului în apă, iar din apa 
difuzează spre interior oxigen. 

Broasca vislar (familia Pipidae), răspin- 
dită în apele de pe teritoriul nai Java, işi 
depune icrele nu în apă, ci pe o ramură ce 
atirnă pînă aproape de suprafaţa apei, îm- 
preună cu icrele, femela secretă şi o canti- 
tate destul de mare de substanță mucilagi- 
noasă. După fecundarea icrelor de către 
mascul, ambii parteneri, folosindu-şi mem- 
brele posterioare, terminate sub formă de 
lopeţi, încep să agite puternic apa astfel în- 
cît, împreună cu mucilagiul, să formeze o 
spumă consistentă. Apoi femela inveleste 
„găluşca“ rezultată în frunze şi cu aceasta 


8.5 一 11cm 
12 一 46cm 


grija ei pentru urmași a luat sfirşit. Uscin- 
du-se, straturile de la exteriorul ghemoto- 
cului se întăresc, în timp ce interiorul lui, 
dimpotrivă, se lichefiază, formindu-se un 
mic bazin în care înoată mormolocii după 
ce ies din icre. Ceva mai tirziu ploile tropi- 
cale desprind acest „cuib“ original de ra- 
mură, el cade în apă, unde mormolocii se 
transformă apoi în broscuţe. 

O nesfirşită varietate de „bordeie“ şi 
comportamente, dovadă a ingeniozităţii na- 
turii-mamă care s-a străduit să asigure ori- 
cărei ființe un loc al său sub soare, unde 
să trăiască și să perpetueze. a 


VIORICA PODINA 
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Bilbiiala 
la copii 


Dr. VALENTINA TĂRICEANU 


idee curentă printre specialişti 

este aceea că  bilbiiala nu 

există, că reprezintă adesea 

doar încercarea disperată de a 
nu ne bilbii. Această opinie capătă astăzi 
o circulaţie foarte largă printre mulţi tera 
peuţi, medici foniatri, ortofonişti, psihiatri, 
care nu mai încearcă să vindece simpto- 
mul - în sensul dispariţiei sale complete 
-, ci mai curind să-l facă „purtabil“: A în- 
vinge bilbiiala nu mai înseamnă azi să era- 
dicăm dificultatea de exprimare, ci să su- 
primâm orice sentiment de frică, ruşine, 
vinovăţie în conştiinţa subiectului, care va 
trebui să reuşească „să se bilbiie con- 
ştient“. „Probabil că nu voi scăpa nicio- 
dată de bilbiială, spunea un pacient, care 
se supunea de citva timp unei practici de 
ameliorare, dar nu mă mai deranjează “ 
Si pentru cea mai mare parte a celor care 
suferă de acest defect sarcina principală 
constă în a înţelege şi a reuşi să se afirme 
în societate aşa cum sînt, fără nici o reti- 
cență, fără sentimentul de  handicapați. 
Ceva mai mult - şi sint cercetări în acest 
domeniu ~ ortofoniştii şi psihoterapeuţii 
preocupaţi de precizarea noțiunii de „cu- 
vint perfect rostit“ precizează că un cu- 
vint normal nu este a prana niciodată un 
cuvînt perfect rostit, el fiind foarte adesea 
„biiguit“, „garnisit“ cu ezitări şi repetări. 
Pe scurt, cuvintul rostit este ceva viu şi 
tributar procesului de gindire în curs de 
elaborare în timpul discursului. Sarcina 
principală a terapeutului este deci să înlă- 
ture din conştiinţa subiectului ideea de 
cuvint perfect rostit. Acesta va fi învățat 
să-şi analizeze vorbirea, cu ajutorul even- 
tual al unui magnetofon sau prin exerciţii 
cu un „partener“, şi să 时 plaseze ca au- 
ditor al propriei dicţiuni. În cazul copiilor 
şi al adolescenților, sarcina revine în 
primul rînd părinţilor. 

Cum se manifestă? Perturbarea în ros- 
tirea unui cuvînt, mai ales la începutul flu- 
xului verbal, constituie aspectul cel mai 
evident al bilbiielii. Ea poate fi împărţită în 
trei categorii, şi anume bilbiiala clonică, 
tonică şi tonic-clonică. Bilbiiala clonică 
se caracterizează prin repetarea sacadată 
şi involuntară a unei silabe, în general 
Aiya silabă a primului cuvînt din frază. 
enomenul se poate repeta de mai multe 
ori în cursul vorbirii. Clonusul verbal re- 
petat este însoţit şi de contracţii ale muş- 
chilor feţei, contracţii care se extind 
uneori şi la muşchii trunchiului. Bilbiiala 
tonică reprezintă imposibilitatea de a 
emite unele sunete sau cuvinte un anumit 
timp. Blocajul tonic survine de nbicei tot 
la primul cuvint al frazei. Efortu: pe care 
subiectul îl face pentru a reuşi să ros- 
tească cuvintul se traduce printr-o ten- 
siune nervoasă care afectează buzele, 
maxilarele, ochii; faţa se congestionează 
şi se crispează, ochii se închid, buzele şi 
maxilarele se string. După o perioadă mai 
mult sau mai puţin lungă, subiectul poate 
să spună cuvintul, dar în mod exploziv. 
Vorbirea în continuare va păstra o anu- 
mită duritate.  Bilbiiala  tonic-clonică 
asociază cele două categorii de mai 
sus: cînd blocajul hipertonic cedează, se 
observă în continuare o repetare explo- 
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zivă a unor silabe. Consoanele care par 
să favorizeze cel mai mult bilbiiala sînt 
oclusivele p, t, d, b. Această formă de bil- 
biială este cea mai răspindită; la copii, mai 
ales, bilbiiala clonică pură este foarte rară. 

Este de semnalat şi aspectul particular al 
aşa-zisei bilbiieli primare, fiziologice, care 
apare în jurul vîrstei de 3 ani, cînd copilul 
începe să utilizeze în mod mai frecvent fraze, 
cînd începe să aibă conştiinţa eului. 
Această bilbiială nu are aspectul convul- 
siv şi spasmodic al formei patologice şi se 
manifestă numai prin repetarea mai pre- 
lungită a unei silabe; fenomenul dispare 
spontan după un anumit timp. Se poate 
vorbi şi de o bilbiială prin inhibitie, dificil 
de diagnosticat, deoarece mai greu ne pu- 
tem da seama dacă avem de-a face cu o 
greutate reală de exprimare sau doar cu 
un refuz de vorbire. Într-adevăr, se intim- 
plă ca atunci cînd i se pune o întrebare, 
deşi cunoaşte răspunsul, copilul să nu 
vorbească imediat, să rămînă inexpresiv 
un timp, după care totul să intre în normal, 
| răspunzind şi vorbind absolut corect. 
n această perioadă de suspensie nu se ob. 
servă nici un fel de agitaţie sau grimasă 
a feţei care să trădeze un efort, uneori 
doar o uşoară tremurătură a nărilor. 


În numeroase cazuri, bilbiiala nu se li- 


mitează numai la o perturbare a vorbirii, 
simptomatologia ei  completindu-se de 
obicei cu tulburări motorii, vasomotorii şi 
secretorii. Incordarea organelor efectoare 
ale vorbirii, în timpul discursului, se ex- 
primă la nivelul limbii, al obrazului si al bu- 
zelor, precum şi la muşchii aparatului res- 
pirator. În formele mai severe, se observă 
şi fenomene de hipersalivaţie, tahicardie 
sau palpitaţii. Ea se asociază a şi cu 
unele tulburări de limbaj, cele mai frec- 
vente fiind cele din cadenţa vorbirii. De- 
bitul verbal devine accelerat, precipitat, 
neregulat, sacadat sau, dimpotrivă, 
pentru a-şi masca ectul, subiectul vor- 
beşte rar şi afectat. Întirzierea în vorbire 
sau tulburările de articulare sînt, de ase- 
menea, asociate cu  bilbiiala copilului. 
Unele studii au dus la constatarea că 
aproape jumătate din copiii bilbiiţi cerce- 
taţi aveau antecedente de întirziere în 
vorbire. Alţi autori consideră că la origi- 
nea bilbiielii s-ar afla o tulburare în elabo- 
rarea limbajului. 

aa ai deci la etiologia fenomenului. 
Este bilbiiala o deprindere? Este simpto- 
mul unei tulburări funcţionale a creierului 
sau expresia unei tendințe nevrotice (lo- 
gonevroză)? De âni de zile se caută un 
răspuns la aceste întrebări, se formulează 
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noi şi noi teorii. Dar indiferent că acestea 
se sprijină pe date medicale sau pe ele- 
mente de psihologie sau psihanaliză, 


toate zugrăvesc un tablou etiologic variat 


neconcludent. Se vorbeşte de o dispoziţie 
fundamentală a subiectului (ereditate, 
atingere neurologică, deficit lingvistic, 

iu traumatizant) sau de evenimente 
determinante ce au prilejuit apariția tul- 
burării, fie de natură organică (epuizare 
nervoasă, tulburări în metabolism), fie de 
natură externă, cum ar fi un şoc psihic, 
relaţii conflictuale, eroare de educaţie. Un 
număr apreciabil de cercetări mai noi 
conduc la ideea că bilbiiala ar fi conse- 
cinta unei malfuncţionări genetice, o co- 
nexiune inversă auditivă în controlul vor- 
birii. Detaliile anatomice ale pretinsei le- 
ziuni nu au putut fi identificate, iar proba- 
bilitatea ca aceasta să fie o simplă lipsă 
a unei dominante cerebrale în complexul 
vorbirii a fost chiar studiată pe un număr 
de 60 de bilbiiţi fără a se ajunge însă la 
un rezultat edificator. 

Defectul fundamental al bilbiielii ar fi o 
anormalitate organică moştenită, o insta- 
bilitate neurologică determinată genetic în 
mecanismul vorbirii. Dar nici o teorie nu 
a fost în măsură să dea un răspuns şi o 
explicație general valabilă, nici una nu a 
putut formula o definiție unanim admisă 
a bilbiielii. Şi aceasta pentu că, de fapt, nu 
există în ir ac d un fenomen unitar, uni- 
voc, al bilbiielii. În lume sint în prezent cca 
12 milioane de bilbiiţi şi aproape fiecare 
dintre ei este un caz particular. Bilbiiala 
reprezintă aproximativ 15% din cazurile 
de tulburări de limbaj observate la copiii 
între 4 şi 7 ani şi se constată o pri 
rent la băieţi faţă fete: cam 3 sau 4 
băieţi față de o fată. Într-un studiu recent 
(M. Dugas) din 100 de cazuri observate, 
84 erau băieti şi numai 16 fete. 

Reterindu-ne din nou la originea simp- 
tomului, la 30% din cazurile de bilbiială se 
regăsesc A apere) familiale, la ascen- 
denti sau colaterali. Intr-o serie de 92 de 
cazuri studiate din acest punct de vedere, 
s-au semnalat 31 cu ereditate similară. 
Unii autori încearcă să facă o legătură 
posibilă între bilbiială şi epilepsie, dar înre- 
gistrările tele-electro-encefalografice reali- 
zate în mod sistematic nu au relevat nici 
un indiciu Gpoegoi care să susțină 
această afirmaţie. Împrejurările care favo- 
rizează apariţia bilbiielii sint diverse, iar 
perioada cea mai propice este cînd e pm 
atinge virsta de 3-5 ani, cînd limbaju 
îmbogățește şi se individualizează, fraza 
se dezvoltă, ceea ce constituie desigur o 
complicaţie pentru el. Dar simptomul 
poate să apară şi mai tirziu, în adoles- 
cenţă şi chiar la adult, fără nici un fel de 
antecedente în tulburarea limbajului. 

Bilbiiala se instalează, într-o primă îm- 
prejurare, ca urmare a unui şoc emotiv in- 
sane; în acest caz, ea este precedată de 

perioadă de mutism. Din 100 de cazuri 


pa s-au de letal 21 de situaţii cînd 
copilul a fost rtat din mediul fami- 
lial, 10 situaţii Si părinții sau despărțit, 


10 cazuri cînd copilul şi-a început activita- 
tea şcolară. Dezechilibrul familial pare a 
constitui factorul cel mai frecvent incri- 
minat în apariția bilbiielii la copii. Emoţiile 
puternice nu numai că pot declanșa simp- 
tomul, dar il şi întreţin sau accentuează, 
ca, de ildă, o situaţie de maximă enerva- 
re, ci copilul vrea să-şi exprime agresi- 
vitatea în mod verbal. Bilbiiala păstrează, 
de obicei, același aspect în tot cursul evo- 
+ luţiei sale, variațiile fiind numai de mo- 
ment. Ea se atenuează cind copilul strigă 
sau cînd, dimpotrivă, vorbește şoptite 
sau dispare pur şi simplu cînd el cîntă. 


Lectura. unui text sau recitarea unei poe- 
zii poate, de asemenea, să atenueze sau 
să elimine temporar simptomul. Compor- 
tamentul părinţilor faţă de copilul bilbiit 
joacă un rol important în întreţinerea sau 
atenuarea bilbiielii. O comportare severă, 
cu reproşuri și observaţii, provoacă la 
copil o accentuare a deficitului sau chiar 
apariţia lui. Trei atitudini nocive trebuie, 
obligatoriu, evitate în mediul familial al co- 
pilului bilbiit: reproşurile, observaţiile iri- 
tate de felul „vorbeşte mai clar“, „nu te 
mai bilbii“ şi falsa indiferenţă. Afecţiunea 
exagerată a mamei poate fi, la rindul său, 
un element favorizant al apariţiei sau al 
accentuării bilbiielii. Unii psihanalişti sînt 
înclinați să vadă în acest simptom un fel 
de „complex : oedipian“, o demonstraţie 
viguroasă a copilului de apărare Aa de 

rezenţa prea afectivă a mamei. El îşi re- 
esa agresivitatea şi o exprimă prin de- 
naturarea vorbirii. 


Are copilul bilbiit o personalitate diferi- 


tă? Este în afară de orice îndoială, şi studii 
clinice şi psihometrice au dovedit că per- 
sonalitatea unui bilbiit nu este deloc uni- 
vocă. Defecţiunea de vorbire îl afectează 
şi-i influențează comportamentul. El devi- 
ne, uneori, iritabil, alteori inhibat, chiar 
prea inhibat, este instabil, turbulent şi în- 
căpăținat sau izolat, nu are încredere în 
el, timid. Dar se pare că agresivitatea pre- 
domină multe ori, alternind cu reacţii 
puerile. Între reacţii emotive excesive, 
pinge sau ride nemotivat, este hipersensi- 
il la orice stimul afectiv. Tabloul compor- 
tamental se poate completa cu stări de 
anxietate, de pole sau fobie (frică de 
întuneric sau de animale), tulburări de 
somn, enurezie, persistența obiceiului de 
a-şi suge degetul. Evoluţia comportamen- 
tului este vanabilă: unii continuă să se izo- 
leze, să refuze contactul verbal cu ceilalţi 
copii, alţii, dimpotrivă, depăşesc timidita- 
tea şi izolarea şi caută permanent tovără- 
şie, ajung să nu-i mai deranjeze defectul 

vorbire.  Bloodstein enumeră patru 
faze ale acestei evoluţii: copilul v te 
liber,nu e conştient de defectul său de 
vorbire @@ începe să-şi dea seama că se 
bilbiie (ceilalţi copii nu vor întirzia să-i re- 
marce acest defect), dar continuă să vor- 
bească liber, nu are încă inhibitie @@ de- 
vine afectat de defectul său, agresiv sau, 
inhibat O reuşeşte să depăşească inhibiţia 
sau, dimpotrivă, rămîne un handicapat. 
Studiile psihometrice au demonstrat că 
inteligenţa bilbiitului este absolut la fel -cu 
cea a copilului normal. 

Există un tratament al bilbiielii? Nu 
există un tratament, ci tratamente. Avind 
în vedere pluralitatea factorilor care o 
provoacă şi o întreţin, nu se poate vorbi 
de o terapeutică specifică, unică. Indica- 
tiile diverselor moduri şi metode de trata- 
ment ind nu numai de tipul semiologic 
al bilbiielii, ci şi de vîrsta subiectului, de 
modul său de adaptare socială, de com- 
portamentul şi personalitatea sa. Se con- 
sideră, în general, că numai tratamentele 
aplicate la o virstă fragedă au mai multe 
şanse de reuşită şi că o întirziere ar atrage 
consecințe ireparabile. Dar sint şi păreri 
care susțin că numai după 10 ani se pot 
pune bazele unui tratament eficace. După 
cum se vede, nu există unanimitate de pă- 
reri nici asupra felului de. tratament, nici 
asupra tului favorabil cînd tre- 
buie aplicat. În cazurile de bilbiială to- 
nic-clonică, la copiii în vîrstă de 3-5 ani, 
asociată şi cu o întirfere în vorbire, se 
practică o metodă de tratament prin ree- 
ducare ortofonică, cu şedinţe scurte, nu 
mai lungi de o jumătate de oră, dar frec- 
vente, cel puţin de trei ori pe săptămînă. 


Primul obiectiv îl reprezintă ameliorarea 
limbajului, corectia  fonetismului  defec- 
tuos răminind pe planul al doilea (amelio- 
rarea debitului este paralelă cu cea a lim- 
bajului). Se va proceda cu multă suplete 
şi toleranţă, cu multă răbdare, 

de multe ori copilul se i 
agresiv şi neascultător. Dacă metoda este 
aplicată cu seriozitate, se obţine o netă 
ameliorare a bilbiielii, nu însă o dispariţie 
completă. Rezultatele sint încurajatoare, 
eșecurile fiind rare. lar recăderile pot fi 
prevenite, ferind copilul de orice situaţie 
emoţională mai puternică, cum ar fi sepa- 
rarea de părinţi sau altele de natură să-i 
provoace o emoție puternică. Metoda or- 
tofonică nu este aplicabilă în cazurile cînd 
bilbiiala nu este asociată cu întîrzierea în 
vorbire sau în situaţiile cînd copilul a atins 
virsta şcolară. Există încă alte multe teh- 
nici de tratament, care urmăresc amelio- 
rarea bilbiieii. Se pot enumera cel puţin 


-100 de idei şi tehnici terapeutice. Unele 


se bazează pe încercarea de a trezi în 
subiect curajul, încrederea şi interesul 
pentru dobindirea unui limbaj ameliorat şi 
s-au obţinut în multe cazuri rezultate bu- 
ne; altele se bazează pe ideea unei simpli- 
ficări temporare a vocabularului, oi în- 
cetinire a ritmului şi fluxului ve 
exerciţii de declamaţie, de recitare e ra n 
aceste cazuri, după ce s-au obţinut rezul- 
tatele aşteptate, se revine la un ritm şi la 
un fel de a vorbi normal. În America de 
Nord sînt foarte răspindite aşa-numita te- 
sa Far crema = şi diverse alte teh- 
de psihoterapie, de relaxare, de te- 
colectivă. În toate aceste metode şi 
te ici terapeutice există fără îndoială. și 
succese, dar sint şi nereuşite și, de ase- 
menea, recăderi. - 

Se merge şi pe un tratament medica- 
mentos, mai ales în cazurile de bilbiială în- 
soţite de stări de anxietate. Anxioliticele 
pot să ajute temporar corectarea bilbiielii, 
cînd contextul. simptomatic justifică 
această prescripţie, dar efectul medica- 
mentului este totuşi inconstant şi efemer. 
Se utilizează- indeosebi  Haloperidolul, 
deşi sint autori care susțin că acesta nu 
numai că nu ci, dimpotrivă, 
amplifică bilbiiala. Un studiu intreprins pe 
18 pacienţi trataţi cu perde de $ timp de 
trei săptămîni, cu doze o! 


îmbunătățire a vorbirii, cu o reducere de 
50% a numărului de silabe bilbiite，alti 6 
au realizat o ameliorare mai puțin însem- 
nată, iar 8 au zentat chiar o deterio- 
rare a vorbirii. alt test realizat pe 26 
de pacienţi trataţi tot cu Haloperidol a 
obținut cam aceleaşi rezultate: numai la 
11 subiecţi s-a înregistrat o uşoară ame- 
liorare. În schimb, apar efecte secundare 
pecir terra - somnolenţă, astenie, tulbu- 
rări vizuale. În plus, s-a mai constatat că 
eventualul efect ameli t asupra bilbi- 
ielii dispare îndată ce tratamentul este în- 
trerupt. S-au mai semnalat cazuri în care 
s-au aplicat Trifluoperazină şi Oxprendol, 
dar rezultatele obţinute nu sint conclu- 
dente, ceea ce demonstrează că pină în 
prezent terapia  medicamentoasă este 
doar un paliativ, mai sint necesare încă 
nel studii ii pînă să se ajungă la rezultate 


TAi concluzia generală este că bfl- 
biiala, departe de a fi o afecțiune unitară, 
cu o terapie specifică, reprezintă o mani- 
festare cu tot atitea fațete citi bilbiiţi 
există și că numeroasele încercări şi me- 
tode terapeutice sînt e de a aduce 
o vindecare completă. Fiecare bilbiit as- 
cunde în el şi propriul său remediu. u 
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tualmente Brădeni - în zona dintre 
Oit şi Tirnave. Era cel de-al treilea 
copil al familiei Vasile şi Ana Răduleţ, 
intelectuali legaţi de glie, cu profundă sim- 
tire românească. Învață să scrie şi să ci- 
tească în limba maternă la început la Beri- 
va şi apoi în satul natal. 
nceputul primului război mondial 
coincide cu începutul studiilor sale liceale 
pe care le urmează la Sighișoara și Făgă- 
raş, manifestind o aplicaţie deosebită pen- 
tru studiile clasice şi umaniste și nu în ulti- 
mul rind pentru limba și literatura româ- 
ră. Ispitit de ştiinţele naturii și de mate- 
matică, pentru care dovedea aptitudini 
certe și un interes deosebit, îşi ia bacalau- 
reatul la secţia T şi optează pan ca- 
riera de inginer. |şi începe studiile de ingi- 
nerie în 1923, la Facultatea de Electrome- 
canică a Şcolii Politehnice din Timişoara, 
pe care o termină în 1927, fiind cel mai 
strălucit student a care la avut această 
prestigioasă școală în decursul existenţei 
sale de plină atunci. Optează pentru o ca- 
rieră universitară, fiind reţinut asistent Ja 
facultatea pe care abia o absolvise. În 
1928 obţine o bursă de studii, fiind trimis 
în Elveţia la Şcoala Politehnică Federal 
din Zürich, spre a-și pregăti o teză de doc- 
torat sub conducerea prof. Karl Kuhl- 
mann. Oferim cititorilor citeva din aminti- 
rile sale din această perioadă: „... Atmo- 
sfera de muncă era dintre cele mai severe, 
condițiile materiale de predare și cerce- 
tare dintre cele mai bune, iar tradiţiile din- 
tre cele mai vechi. Profesorii, cu nume de 
rezonanță mondială, erau mari... ingineri şi 
matematicieni, mari fizicieni, care au 
avut un rol important în gropii fizicii 
secolului nostru: Plancherel şi Polya, re- 
numiți matematicieni; Paul Debye, cunos- 
cut fizician de teoria polarizării electrice 
şi a «magnetizaţie»; Paul Scherrer, fizicia- 
nul care a obţinut, împreună cu Debye, 
prima interferență a electronilor reflec- 
tanți pe pulbere cristalină... Hermann 
Weyl, al doilea relativist m Einstein; 
Wolfgang Pauli junior, escoperitorul 
incipiului interdicţiei din fizica cuantică, 
fgur domoa, de o obiectivitate prover- 


emus Basiliu Răduleţ s-a născut la 
R: mai 1904 în satul Hendorf - ac- 


Am studiat cu sirguință cursurile celor 
mai mulți dintre ei şi am văzut la ele, în 
vizite de prietenie, nu numai pe Albert 
Einstein, dar şi pe Max Planck, pe Erwin 
penger şi pe Werner Heisenberg. 
Problemele gnoseologice ale matematici- 
lor şi ştiinţelor naturii erau prezentate la 
facultatea de cursuri libere, sufletul lor 
fiind filozoful Gonseth. Invitaţii acestei fa- 
cultăți erau oameni de știință și filozofi 
ca Richard von Mises sau Hans Reichen- 
bach. Fiindcă timişorenii mă  trimiseseră 
acolo cu gindul să mă informez atit în ge- 
neral, cit şi cu privire la ştiinţele de bază 
ale ingineriei și să mă întorc apoi la şcoah, 
nu am audiat numai cursuri la facultăţile 
de specialitate şi nu am elaborat numai 
teza de doctorat, ci am studiat și la facul- 
tatea liberă cursuri ca «Axiomatica mate- 
matică» sau «Progresele mai noi ale fizi- 
cii», la Hermann Weyl şi Wolfgang Pauli, 
şi tot acolo am făcut cunoștință cu mate- 
rialismul dialectic, la un curs sui-generis 
despre o sistematică a sistemelor filozo- 
fice - şi anume pe baza lucrării lui Lenin 
«Materialism şi empiriocriticism», a cărei 
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traducere in limba germană apăruse încă 
în anul 1929“. 

ntilnirea sa cu tein a avut un carac- 
ter cu totul insolit. În timp ce expunea o 
temă propusă la seminarul condus de 
Wolfgang Pauli junior, în sala de cursuri 
a pătruns pe neașteptate Einstein. Fără a 
perturba activitatea, acesta a urmărit cu 
interes expunerea tinărului R. Răduleţ 
pînă la sfirşit. Apoi, salutind-l pe Pauli, a 
întrebat: „Un student în fizică, nu-i asay : 
„Nu, a răspuns Pauli, e un tînăr inginer 
român care-și prepară o teză de doctorat 
în electrotehnică.“ 
Einstein. Dar pasiunea pentru fizică şi filo- 
zofia ştiinţei, rere ce pou pus definitiv 
ami ta asupra întregii sale activități şti- 
intihce, didactice, enciclopedice și filozo- 
fice, nu l-a împiedicat să prezinte o exce- 
lentă teză de doctorat privind cuptoarele 
de inducţie fără fier. 

După finalizarea tezei de doctorat i se 
propune să rămînă la Zürich, ca viitor ur- 
maş al profesorului Kuhlmann, dar, la fel 
ca marii savanţi patrioţi români, ştiind un- 
de-i este locul, fără a ezita, el revine în 
țară în 1931, începindu-şi prodigioasa sa ac- 
tivitate didactică, ştiinţifică şi în folosul 
obştesc, care nu va înceta decit o dată cu 
săvirşirea sa (1984). Funcţionează anta e 
un post de conferențiar, iar apoi de profe- 
sor la Politehnica din Timişoara, unde va 
activa pînă la 30 septembrie 1951. I se în- 
credințează predarea unei game largi de 
discipline, ca fizica şi bazele electrotehni- 
cii, maşinile electrice şi centralele electri- 
ce. Astfel se formează impresionanta sa 
cultură științifică și tehnică, ce se va mani- 
festa din plin în toate lucrările sale enci- 


Clopediice, 1. ersitar 1951-1952 îl găseşte 
profesor titular la Universitatea din Bucu- 
reşti, unde predă cursurile de electromag- 
netism şi teoria relativităţii. Simultan este 
încadrat profesor la Institutul de Gai Ferate 
şi la Facultatea de Electrotehnică a insti- 
tutului Politehnic din Bucureşti, îndepli- 
nind şi funcţia de şef de catedră la cate- 
drele de electrotehnică ale acestor institu- 
te. Continuă să predea cursul de mașini 
electrice şi la Timişoara, cu preţul unor 
deplasări care-i răpeau mult din timp. Se 
angajează total, aşa cum o va face în- 
treaga viaţă, pentru a da din ce a asimilat, 
pentru a lumina şi a da viaţă electrotehni- 
cii românești. 

Demonstrează o putere de muncă uria- 
şă, reuşind să redacteze manuale, practic 
pentru toate disciplinele predate (excep: 
tind cursul de maşini electrice). Treptat își 
restringe sfera activităţii didactice, stabi- 
lindu-se definitiv la Catedra de electroteh- 
nică a Facultăţii de Electrotehnică din Bucu- 
rești, al cărei şef va rămîne pînă la pensio- 
nare, în anul 1974, și unde va continua să 
activeze ca profesor consultant pînă la 
sfirşitul vieţii, în special drept conducător 
de doctoranzi. 

Cu cîțiva ani înainte de a se fi mutat 
definitiv în Bucureşti, traduce în limba ro- 
mână Hütte, Manualul inginerului, sub în- 
grijirea ASIT-ului, carte bază a acelor 
ani pentru activitatea inginerească. 

I se încredințează redactarea Lexiconu- 
lui tehnic român (LTR), din care scoate 
două ediţii, prima în şapte volume şi a 
doua - monumentală ~ în 19 volume, cu- 
prinzind peste 80 000 de termeni. La cele 
două ediţii a muncit aproape două dece- 


„Păcat“, a răspuns: 


nii, polarizind în jurul său tot ce aveau mai 
valoros ştiinţa şi tehnica românească în 
acel moment. 

După finalizarea LTR, activitatea enci- 
clopedică a profesorului Remus Răduleţ a 
continuat, sub îndrumarea sa directă ela- 
borindu-se a treia ediţie a Vocabularului 
electrotehnic internațional şi prima ediţie 
a Dicţionarului multilingv de electroteh- 
nică pe care a prezentat-o cu succes deo- 
sebit la reuniunea plenară a Comisiei 
Electrotehnice Internaţionale (CEI) de la 
Tokyo, în toamna anului 1983. A dispărut 
înainte de a fi reușit să finalizeze dicționa- 
rul-tezaur al termenilor de electrotehnică 
al CEI, o lucrare menită să structureze 
ştiinţific documentarea și formarea limba- 
jului electrotehnic internaţional și pe care 
o gindea ca o încununare a întregii sale 
activităţi în acest iu. Generos cu 
împărtăşirea cunoştinţelor sale, a sat în 
urma sa un colectiv al Comitetului Elec- 
trotehnic Român (CER), capabil să-i fina- 
lizeze opera in spiritul gîndirii sale. 

Opera ştiinţifică a profesorului Remus 
Răduleţ cuprinde peste 200 de lucrări, în- 
cepind cu manualele didactice (peste 30) 
şi terminînd cu lucrările de filozofie a ştiin- 
tei sau de educaţie a adulţilor. O primă parte, 
esențial, a lucrărilor sale priveşte teoria 
mărimilor şi legilor ştiinţelor fizice şi tehni- 
ce, elaborarea unei teorii ştiinţifice într-un 
domeniu științific, tehnic sau social con- 
stituind - după convingerea sa fermă - o 
premisă a progresului social. 

O altă categorie a lucrărilor sale, cea 
mai vastă, se referă la cercetări de elec- 
tromagnetism şi electrotehnică, fiind le- 
gată nemijlocit de specialitatea sa de ba- 
ză; sint expuse definiţia elementului elec- 
tromagnetic de circuit şi teorema transmi- 
siunii puterii electromagnetice pe la borne 
şi sint formulate bazele teoriei circuitelor 
cu parametri tranzitorii. Reluind preocu- 
pări mai vechi privind propagarea pe linii 
electrice lungi, a generalizat, împreună cu 
un colaborator, ecuaţiile telegrafiştilor, 
formulindu-le pentru structuri bidimen- 
sionale, cu mari posibilități de aplicare în 
studiul circuitelor plate de microunde. 
Acesteia i se alătură categoria de lucrări 
referitoare la energetică, ce reflectă, evi- 
dent, preocupările sale ca director al Insti 
tutului de Energetică al Academiei R.S.R. 
şi participarea sa activă la elaborarea pla- 
nurilor electrificare a ţării. Importante 


4/1989 


ajoritatea bazinelor maritime 
ce aparţin Mediteranei asiatice 


M toria, ocupind un întins spațiu 


geograhc ce se desfăşoară in general între 
5 ° latitudine nordică Si 10 ° latitudine su- 
dică şi între 105 şi 140 ° longitudine estică. 
Apele acestor mări scaldă țărmurile nu- 
meroaselor insule (aproximativ 13 500) 
ale celui mai întins arhipelag de pe glob 
- Indonezia -, constituind din cele mai ve- 
chi timpuri cea mai lesnicioasă legătură 
între acestea. Şi tot ca o trăsătură co- 
mună să mai menţionăm că regimul ter- 
mic al apelor lor superficiale este destul 
de asemănător, variațiile sezoniere nede- 
păşind 3 *C (26-27,5 *C iarna, 28-29 *C va- 
ra). 

Marea jawa (480 000 km?) acoperă în 
întregime întinsa platformă continental 
ce uneşte submers insulele din partea 
vestică a Mediteranei asiatice, astfel că 
adîncimea apelor sale/ rar coboară sub 50 
m, atingind abia 89 m în estul bazinului 


maritim. Încadrată de insulele Sumatera, 
Jawa şi Kalimantan, comunică larg, spre 
sud-est, cu mânle Flores şi Bali, iar spre 
nord-vest şi nord-est, prin largile strimtori 
Karimata şi Makasar, cu mările Chinei de 
Sud şi, respectiv, Sulawesi. 

Pe cit de dantelate şi pline de pitoresc 
sint țărmurile nordice ale Insulei Jawa, 
unde, din loc în loc. apele mării au săpat 
cele mai felurite forme de peşteri, sau au 
decupat o puzderie de insulițe, care mai de 
care mai bizare ca înfăţişare, pe atit de 


sînt şi lucrările sale despre filozofia şi me- 
todologia ştiinţelor, domeniu pentru care 
avea nu numai pregătirea necesară, dar 
şi o imensă rezonanţă intelectuală şi sufle- 
tească. Amintim, de asemenea, numeroa- 
sele sale conferințe radiotelevizate sau 
publice, lecţiile la Universitatea cultu- 
ral-ştiințifică şi studiile privind educaţia 
adulţilor. 

Am lăsat la urmă evocarea activităţii 
sale din cadrul Comisiei Electrotehnice 
Internaţionale (CEI), despre a cărei com- 
ponentă enciclopedică am amintit. Ea se 
întinde pe mai bine de două decenii şi 
constituie una dintre cele mai fructuoase 
şi mai îndelungate activităţi depuse de o 
mare personalitate în cadrul acestei comi- 
sii celebre, în care a fost vicepreşedinte 
(1961-1964), reședinte (1964-1967) şi 

eşedinte al Comitetului nr.1 de termino- 
ine cel mai vast şi cel mai important co- 
mitet al CEI. 

Noi, cei care l-am cunoscut mai îndea- 
proape, îl situam întotdeauna, în glumă, 
într-un sistem de referință distinct, într-o 
mişcare apropiată de viteza luminii, astfel 
ca dilatarea relativistă a timpului să-i per- 
mită ducerea la bun sfîrşit a sarcinilor pe 
care şi le asuma. Condiţia sa intelectuală 
şi fizică (ultima aparentă din păcate) în- 
dreptățea o astfel de opinie de care părea 
el însuşi convins. indiscutabil, Remus Rà- 
duleţ a fost - într-o exprimare sintetică 
unul dintre cei mai mari profesori româri 
pe care i-am avut, pilda vieţii şi opera râ- 
minindu-ne darurile sale cele mai de preț. W 


Prof. univ. dr. doc. ANDREI ȚUGULEA 
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joase şi mlăştinoase sint țărmurile insule- 
lor Sumatera şi Kalimantan, în care numa: 
vegetația abundentă a  mangrovelor 
uriaşe mai schimbă ceva din monotonia 
peisajului. 

De-a lungul ţărmurilor Insulei Jawa, cea 
mai populată din întreg arhipelagul indo- 
nezian (aproximativ 2/3 din populaţia 全- 
rii), se află şi cele mai însemnate porturi 
din această regiune. Desigur că pe primul 
loc se situează Jakarta (cca 8 500 000 lo- 
cuitori), capitala Indoneziei, oraş înteme- 
iat în secolul al XVI-lea, ce nu depăşea 
însă la începutul secolului nostru 100 000 
locuitori, care avea să cunoască o dezvol- 
tare impetuoasă o dată cu eliberarea ţării 
de sub dominaţia colonia. Prin portul 
său (Tandjung Priok) se efectuează o 
mare parte A comerțul ţării, traficul 
anual.de mărfuri depășind 12 000 000 t. 

De o importanță mai mult loca sînt 
porturile Surabaja (cca 3 000 000 locui- 
tori) şi Semarang (900 000 locuitori), în 
timp ce pe ţărmul sudic al Insulei Kali- 
mantan singura aşezare portuară mai în- 
semnată este oraşul Banjarmasin. 

Marea Bali (45 000 km?) este cea mai 
puțin întinsă dintre mările din această zo- 
nă. Delimitată spre sud de țărmurile înalte 
şi abrupte, întrerupte din loc în loc de ft- 
şiile de plajă cu nisip auriu din partea 
nord-estică a Insulei Jawa şi ale insulelor 
Bali şi Lumbok, Marea Bali are o largă 
deschidere spre nord şi nord-est, unde In- 
sula Madura şi Insulele Kangean o des- 
part de apele mărilor Jawa și Flores. Plat- 
forma continentală ocupă o mare parte 
din relieful submarin şi doar spre est se 
conturează citeva zone ceva mai adinci, 
ce atina profunzimea maximă de 1 590 m. 

Pe ţărmul de nord ai Insulei Bali, supra 
numită, pentru peisajul său fascinant, „In 
sula Paradisului“: sau „Darul cerului“, se 
află portul Singaraja, o adevărată poartă 
de intrare pentru numeroși turişti ce vin 
în fiecare an să admire deopotrivă daru- 
gle atit de generoase, hărăzite de natură, 
cît şi variatele construcţii arhitectonice și 


să cunoască tradiţiile folclorice multisecu: 
lare specifice acestei veritabile perle din 
Mările Sudului. 

Marea Flores (121 000 km?) ocupă o 
poziție centraă în cuprinsul Mediteranei 
asiatice, fiind delimitată la nord-vest de 
Marea Jawa printr-o linie convenţională 
situată de-a lungul zonei unde, în profun- 
zime, platforma continentală lasă loc po- 
vîrnişului continental ce coboară adînc 
spre piemonturile şi abisurile oceanice. 
De altfel, Marea Flores este una dintre 
cele mai adinci din această parte a globu- 
lui, atingind profunzimea maximă de 
5 140 m. Spre nord scaldă extremitatea 
sudică a Insulei Sulawesi, iar spre răsărit 
Insulele Salajar o despart de Marea Ban- 
da. În sfirşit, spre sud, insulele Lumbok 
Sumbawa şi Flores o delimitează de apele 
Oceanului Indian şi ale Mării Sawu. 

Țărmurile acestor insule, inundate de 
luxurianta vegetaţie ecuatoriaă, rar lasă 
loc unor luminişuri şi plaje mai întinse, în- 
cît, cu excepţia unor mici sate de pescari, 
doar porturile Benthair, din extremitatea 
sudică a Insulei Sulawesi, Bima şi Sum- 
bawa, din Insula Sumbawa, au o oarecare 
importanță în legăturile comerciale cu ce: 
lelalte insule ale Indoneziei. 

Marea Sawu (105 000 km?) ocupă un 
spaţiu interinsular încadrat, spre nord, de 
Insula Flores şi micile Insule Alor ce des- 
part apele sale de ale mărilor Flores şi 
Banda, spre sud-vest de insulele Sumba şi 
Sawa, iar spre sud-est de insulele Reti şi 
Timor ce o delimitează de Oceanul Indian 
şi, respectiv, Marea Timor. 

Este tot o mare de origine tectonică, cu 
adincimi ce depăşesc frecvent 2 000 m şi 
care coboară în partea sa centraă pina la 
3 470 m. Tarmurile insulelor sînt predomi- 
nant muntoase și abrupte, străjuite din 
loc în loc de conurile semeţe a numeroşi 
vulcani, dintre care unii în plină activitate. 
Pe îngustele fişii de cîmpie litorală care se 
interpun de-a lungul ţărmurilor înalte au 
luat fiinţă cîteva porturi de importană lo- 
caă: Ende (în insula Flores), Wai u 
(în Insula Sumba) şi Ocussi (în Insula 
mor), în cuprinsul arhipelagului indone- 
zian. 器 
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ersul lui Eminescu este însă ase- 

menea timpului, curge. Noi 

curgem o dată cu el, doar că imba- 

trinind cu timpul găsim în el pu- 
tere pentru a ne întări inima şi mintea, ră- 
minind astfel tineri. 

Şi cum nu putem să ne întoarcem în 
timp - aici ne putem întoarce. Deşi nicio- 
dată aceiaşi, căci mereu găsim ceva în 
plus mai ales în manuscrisele sale în care 
notita ştiinţifică și versul locuiesc îm- 
preună ca la nimeni altul în lume. Și ne 
vom opri de pildă la fila 408 din manuscri- 
sul 2 255: „Se ştie că sistemul Universului e 
o roată -~ dar fără spiţe. O roată cu spiţe, 
un mic reprezentant al sistemului solar in- 
treg ~ poate chiar a multor sisteme deosebite 
sint fulgii de ninsoare cari trebuie cercetaţi 
mai deaproape. 

Mici icoane ale Universului. Totul e - idro- 

en?“ 


Sint multe lucruri deosebit de intere-, 


sante în acest text în care apare sub o altă 
formă ideea de universalitate - mai multe 
sisteme de tipul sistemului nostru solar, 
u principii asemănătoare de organizare. 
n primul rînd apare în text identificarea 
sistemului universului cu o roată. (Găsim 
această idee în Upanișade (comentarii, tex- 


te explicative ale Vedelor, datind de pe. 


la mijlocul celui de-al doilea mileniu îe.n.. 
adică la cca 500 de ani după data atri 
buită creaţiei Vedelor). Cind se vorbeşte 
despre un „unul“, un suflet universal, stà- 
pin suprem al tuturor lucrurilor, a cărui ac- 
țiune este o roată: „așa cum spiţele roții 
sint ținute împreună de butuc și obadă, 
tot așa în acest suflet sint strinse la un loc 
toate lucrurile, toți zeii, toate lumile, tot 
ce respiră, toate aceste euri“. Numai că 
dacă roata, care la Eminescu reprezintă 
sistemul solar, are spiţe, cea care repre- 
zintă Universul întreg nu are. Această 
roată este redusă de el la circumferință, 
la cerc. Vedem acest lucru într-un alt text 
din manuscrisul 2 265, fila 15V; „Ceea ce 
numiţi Dv. trei dimensiuni n-are trei di- 
mensiuni: acestea sint creaţiuni ale poziţiei 
noastre relative... Cercul întreg trebuie 
luat, rezultanta cercului întreg e realitatea 
absolută, atotştiinţa, atotputinfa . 

Nevoia de cerc este poate şi nevoia de 
iluzia închiderii infinitului în care, dacă nu 
oboseşte să se miște ca poet, are nevoie 
de suportul chiar vremelnic al finitului, ca 
ginditor. Nu avea oare să spună mai tirziu 
matematicianul Dan Barbilian: 

„Atitea clăile de fire stingi 

Găsi-vor gest închis să le rezume?" 

Eminescu al manuscriselor nu este altul 
decit cel pe care îl găsim în volumul de 
versuri, doar că gindul nu urmăreşte nu- 
mai perfecțiunea formei, ci porneşte în ur- 
mărirea unor legături pe care le face în 
procesul de creaţie. Astfel că nevoia unui 
reper solid, a concretului, îl face să spună: 

„O valoare concretă nu se poate naște 
decit din valori concrete 

Infinitul nu e concret, ci absolut“ 

(ms. 2 255, f.381) 

„Orice idee despre absolut este negativă 
- nefinitul timpului, 

nefinitul spaţiului, nefinitul cauzalității. 


Cu toate acestea condiția oricărei 
pozițiuni 

sunt aceste trei serii de infinituri“ 
(ms. 2 275, f.22) 
Akturarea acestor texte şi așezarea 


lor după versurile din cele trei poezii ne 
fac să vedem cum Eminescu urmărește 


好 


Revelația 


o idee sub toate aspectele ei, indiferent de 
forma de prezentare; am putea adăuga 
astfel celor două tipuri de text menționa- 
te însemnările jurnalistice şi am avea o 
imagine mai aproape de cea completă a 


preocupărilor şi puteri extraordinare de 
cuprindere a lui Eminescu. Ca o conclu- 
zie, de altfel, la aceste consideraţii vom 
găsi cîteva pagini mai departe (f. 34) în 
acelaşi manuscris 2 275: 

„Dar il veţi numi Absolut, dar îl veţi numi 

Infinit, dar Unul - Unul rămîne pururea“. 
şi astfel ne întoarcem la preocuparea de a 
găsi unitatea în diversitate, în schimbare, în 
mişcare, așa cum am văzut-o în articolul 
despre Maiorescu și pe care ne-o redă în vers 
Rugăciunea unui Dac: 

„Căci unul erau toate şi totul era una“. 

De acest „unul“ se pare că gindirea ome- 
nească are multă nevoie căci îl caută încă de 
pe vremea primilor greci care au gindit Na- 
tura şi pentru aceasta s-au numit fizicieni. 
Thales, de pildă, și l-a imaginat sub fo 
apei, din care ar proveni toate, iar apa î 


manuscriselor 


seamnă de fapt hidrogen - elementul care 
ocupă În proporţia cea mai mare universul 
nostru; de ce atunci jnescu se întreabă 
„Totul e - idrogen“?. În acest fragment 
apare însă o idee care, trecînd peste frumu- 
seţea indiscutabiă a imaginii, este deosebit 
de interesantă, din nou în contextul actual 
al dezvoltării ştiinţei. 

Repet, nu facem altceva decit să remar- 
câm comunitatea de idei din textele lui Emi- 
nescu şi cele ale gîndirii actuale asupra Na- 
turii. Este vorba de mari descoperiri ale 
unor proprietăţi întipărite în Natură de cind 
există ea şi pe care nu le-am văzut pină 
acum, nefiind pregătiți pentru aceasta. 
Sau, altfel spus, este vorba de proprietăţi 
intuite pe care le găsim în germene în 
texte mai vechi de fizică, dar pe care nu 
le-am putut impune pină acum căci nici 
cadrul conceptual de care dispuneam nu 
ne permitea să devenim pe de-a-ntregul 
conștienți de ele, nici nu aveam limbajul 
în care să le exprimăm cu suficientă vi- 
goare științifică. 


Jdeea ja care ma opresc este cea de a stu- 
dia mai cu atenţie fulgii de zăpadă - cu evi- 
denta subinţelegere a continuării: pentru a 
înțelege Universul. Este, de fapt, o ima- 
gine surprinzătoare a proprietăţii de „in- 
varianță pe scaă“, nu de prea multă 
vreme scoasă în evidenţă printr-un efort 
comun al fizicii şi matematicii. Această 
proprietate se referă la obiecte a căror 
structură o găsim tindu-se identic 
(sau aproape) la diferitele scale, aşa că a 
reuşi din punct de vedere tehnic descifra- 
rea structurii la o anumită scaă, cunoaș- 
terea unei părţi deci, înseamnă de fapt cu- 
noașterea întregului. Reconstituirea Uni- 
versului pornind de la un fulg de zăpadă 
- cît de mult este aici, privim serios 
şi cu ochii noștri de astăzi, licenţă poetică 
şi cit este adevăr ştiinţific? 

Nevoia de unitate este subliniată de Emi- 
nescu $ din punct de vedere, am zice noi, 
metodologic. Căci, spune el: „Pentru a ex- 
plica varietatea fenomenelor, trebuie să le 
substituim o unitate oarecare, o cantitate 
constantă, fie aceea o cantitate de timp, fie 
de spaţiu, fie de energie, fie de citeşitrele. 
Toată lumea fenomenologică nu este atunci 
decit echivalentul împărţit în termeni, a 
uneia şi aceleiași unităţi, pe care noi a priori 


am substituit-o“ 
(ms. 2 255, fila 382) 

Încerc să-mi imaginez cineva care 
s-ar interesa din cind în cînd ce se mai 
întimpă în ştiinţe (în particular în fizică), 
răminind permanent în exteriorul lor. 
Adică, la fel cum uneori ne uităm pe afişe 
să vedem „ce se mai joacă la teatru“, fără 
să încercăm măcar să intrăm în sală, tot 
așa să vrea cineva să afle „cam ce pro- 
bleme şi teorii se mai poartă în fizică“. 

Cred că un asemenea cineva ar putea 
deveni de-a dreptul agasat de această 
preocupre pentru unificare! vechii 
greci o găsim sub forma principiilor funda- 
mentale de constituire a Universului. Pe 
lingă menţionata „apă“ a lui Thales mai 
găsim: la Anaximene - aerul, la Heraclit 
- focul, la Anaximandru - un element 
imaterial, nedefinit: apeiron, la Anaxago- 
ras - nous-ul, un fel de haos gindit, cu pu- 
tere organizatoare, la Pitagora - numărul, 
la Empedocle - SOA; ME, focul şi pămin- 
tul, deci patru e nte primordiale, iar 

on şi Parmenide - nu-i mai caută un 
nume anume, ci îi spun pur și simplu, 
unul, situat la primul dincolo de sen- 
sibilitatea noastră și confundindu-se la cel 
de-al doilea cu însăși fiinta. 

De ce totuşi această preocupare, per- 
manentă practic, pentru unificare? Textul 
lui Eminescu poate fi considerat absolut 
remarcabil din următoarele motive. Din 
punct de vedere al fizicii: nevoia de unifi- 
care provine din nevoia de a reduce 
„componentele“: fundamentale care ch- 
desc edificiul Naturii, la un număr finit. 
Este singura ilitate real (subliniată 
de altfel cu lapidară siguranță de Emi- 


nescu însuşi) de a înţelege și clasifica di- . 


versitatea (unii îi spun  „sălbatică“) a 
structurii şi fenomenelor Naturii. A fi 
conștienți de această unitate este marea 
noastră șansă de a stăpini Natura, de a 
o putea imita - recreind sau reparind 
acolo unde este nevoie. În complexul 
chimico-fizic-matematic-astronomic care 
ne furnizează modelul pe care astăzi sin- 
tem capabili să-l înțelegem şi să-l accep- 
tăm, al formării Universului şi genezei ma- 
teriei anorganice şi organice, sub toate 
formele ei de manifestare, pînă la stadiul 
său cel mai înalt - materia vie -, unificarea 
supremă se realizează în imervalu! dintre 
secunda 0 şi 10%. Şi aici asemănarea în- 
tre ce ştim noi şi ceea ce spune Emi: 
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nescu mi se pare de-a dreptul tulburătoa- 
re. Pentru că el spune: „o unitate oareca- 
re... de timp,... de spaţiu... de energie fie 
de citeşitrele“. Or, noi ştim foarte bine că, 
în condiţiile existente în Univers în acel 
moment, energia şi geometria sînt unul şi 
acelaşi lucru: gravitația, provenită din 
curbarea extraordinară a spaţiu-timpului, 
devine atotstăpinitoare. Se realizează o 
unitate a tuturor formelor de existență a 
materiei, a cărei manifestare este energe- 
tică 


Sau, cum spune Eminescu, vedem 

„Ca-n Ziua cea dintii 

Cum izvorau lumine“. 

Există două momente cu adevărat 
deosebite în formarea și evoluţia Univer- 
sului, Primul este situat în acest interval 
inițial a cărei durată. de 10% secunde, nu 
îşi găseşte nici o comparaţie în ceea ce 
sintem noi obișnuiți să măsurăm, să expe- 
rimentăm în jurul nostru astăzi. Căci 
acum, ca să preluăm titlul celebrei cărţi 
a lui Hermann Weyl, spaţiul, timpul şi ma- 
teria sint una. Cu riscul de a mă repeta, 
accentuez că pentru prima dată s-a intim- 
plat ca Ştiinţa şi nu Arta să dea o imagine 
a Naturii de o grandoare și un fior poetic 
practic nemaiintiinite piră acum. Cu ex- 
cepția, îndrăznesc să spun, a versului 
eminescian. Căci la el găsim sintetizate 
exemplar şi frumuseţea de un tip cu totul 


aparte a acestui moment, cînd spune: 
„Umbra celor  nefăcute  nu-ncepuse 
a se desface“ 


şi esența însăşi a evenimentului, căci, în- 
dreptindu-se spre . „nemărginirile“ lumii, 
cum tot el spune într-o creaţie aparte, 
„Feciorul de împărat cel fără de stea“, Hy- 


perion 
„ «.Zboară, gind purtat de dor ` 
Pin piere totul, totul“ 

Călătoria lui Hyperion spre capătul tim- 
pului este întocmai cea pe care a înfăp- 
tuit-o fizica zilelor noastre, căci el ajunge 
acolo ca un gind, realizind, cu alte cuvin- 
te, ceea ce Einstein avea să numească 
mai tirziu un „gedanken Experiment“ 

Cum s-a mai spus, tabloul cosmogonic 
eminescian își are sursa în Vede dar, așa 
cum el înnobila tot ce atingea, strania şi 


O fascinație 
a poetului: 
universul şti- 
ințitic. Exerciţi- 
ile de fizică 
deschid ‘lui 
Eminescu o 
nouă dimen- 
siune univer- 
sului său liric 
(ms. 2270, f. 
4, Biblioteca 
Academiei Ro- 
måne) 


de multe ori teritianta imagine vedică este 
umanizată prin profund românescul dor. 
Acelaşi dor care ne poate duce spre tări- 
muri prin care mintea omenească n-a mai 
călătorit vreodată şi care „atrage în viaţă“ 
obiectele cosmice, rod al izării infor- 
mului şi aparent de nestăpinit haos pri- 
mordial 


Viaţa însăşi, cea pe care o trăim noi pe 
Pamint de vreo cinci milioane de ani, 
constituie al doilea moment deosebit în 
evoluţia Universului. lar ea și cucerirea sa 
supremă, omul, ocupă un loc aparte în 

îndurile eminesciene din manuscrise şi 

n poezii. 

Această gindire eminesciană nu poate 
să nu impresioneze pe oricine se apropie 
de ea: are profunzimi în ea, nu prăpăstii, 
cum spunea într-o nestemată filozofică 
Lucian Blaga, poate singurul din creatorii 
care i-au urmat, cel ce a strîns la un loc 
fiorul poetic şi cel filozofic. 

Privind la ceea ce au realizat ştiinţele 
de-a lungul veacurilor, O. con- 
stata că uneori (în încercarea lor de a 
substitui construcţii teoretice faptului na- 
tural) la ele „forma vie a devenit formulă“, 
încărcind cu toate neajunsurile posibile 
acest diminutiv. 

Transfigurind informaţia ştiinţifică în 
versurile sale, Eminescu este unul dintre 
puţinii la care forma își păstrează nealte- 
rate măreţia şi complexitatea. aceea, 
poate, Dimitrie Cuclin a simţit nevoia să 
spună: „Cu Eminescu trebuie să te scu- 
turi de neaua încenuşată a propriei banali- 
tăţi la modă; trebuie să răzbaţi în esenţa 
multimilenară a omului preatlantidic...“ 

Profesorul său de fizică de la Berlin, 
Hermann Helmholtz, el însuşi un de 
universal, spunea în 1869 că „Scopul final 
al ştiinţelor cosmologice este de a desco- 
peri mişcările şi motoarele inerente orică- 
rei schimbări“. 

Este o convingere pe care o sim 
adeseori în însemnările ştiinţifice lui 
Eminescu. Fiecare o înţelege şi o îndepli- 
neşte cum poate. Modul în care a făcut-o 


Eminescu îl așază pe o poziție unică între 
ginditorii şi poeţii lumii. a 
ANDREI DOROBANTU 
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momentul de virf al sportului au- 

tomobilistic. Noua „Formulă de 2 
litri”, apărută în 1922, a dat posibilitatea 
creării de motoare puternice, cu un ran- 
dament ridicat. O nouă generaţie de ma- 
şini de curse și-a făcut apariţia pe pistele 
de concurs, repurtind succese sportive 
de excepție. 

Din punct de vedere tehnic, italienii au 
făcut eforturi deosebite, studiind cu mare 
pri problemele de admisiune a amestecu- 
ui carburant şi de ungere a motoarelor 
înainte de a trece la supraalimentarea lor 
Calea a fost deschisă de departamentul de 
competiţii al uzinei „Fiat” cu tipul 804 și 
apoi cu 805 — supraalimentat. Rezulta- 
tele s-au văzut imediat: pilotul Bordino a 
bătut toate recordurile circuitelor în 
probele anilor 1922-1923, iar „Fiat” avea 
cele mai rapide maşini, cei mai buni piloţi 
şi, totodată, cea mai bună organizare a 
acestei activităţi sportive complexe. 

Debutind în Marele Premiu al Automo- 
bil-Clubului Francez şi apoi la Monza, mo- 
toarele supraalimentate au scos în evi- 
dență unele carenţe ale noilor soluţii. 
Dar, după ce acestea au fost remediate, 


nul 1924 a constituit, după cum se 
afirmă în lucrările de specialitate, 


ele au dat posibilitatea mașinilor de curse 
„Fiat“ să cîştige toate probele, cu excep- 
ţia cursei „Targa Florio”, în care, piră în 
1939, au obţinut victoria doar maşini cu 
motoare fără supraalimentare. 

Tot în acea perioadă, Nicolas Romeo a 
inființat firma „Alfa Romeo”, avindu-l pe 
Enzo Ferrari director general şi pe Vitto- 
rio jano — fost angajat la „Fiat“ — ca in- 
giner-şef. Din colaborarea celor doi a re- 
zultat un foarte bun motor „P2“ cu 8 ci- 
lindri, capacitate 2 litri, cu dublu arbore 
în cap şi alimentare cu compresor. Din 
acest moment, mica uzină „Alfa Romeo” 
a fost permanent în fruntea curselor de 
automobile, cu excepţia anilor '30, cind 
cuplul „Mercedes“ şi „Auto-Union” a avut 
Întiietatea. 

Anul 1924 a fost un an excepţional: 
Duessenberg a doborit recordul de viteză 
. la Indianapolis, „Mercedes” a reapărut in 
Marile Premii ciîştigind „Targa Florio”, s-a 
desfășurat primul re Premiu al Sued.- 
ei, s-au construit noi circuite la Miramas 
şi Montlhéry, iar Marele Premiu al Fran- 
ței a avut un deosebit succes. El s-a dis- 
putat la Lyon, pe o porţiune din celebrul 
circuit din 1914; la start s-au aliniat 22 de 
maşini. Pentru a-și apăra șansele la un 
Mare Premiu, „Fiat“ a aliniat 4 maşini 805 
cu alimentare cu compresor (din care 
două noi, pilotate de Nazzaro şi Bordino), 
iar „Alfa komeo" a debutat cu 3 maşini 
P2, pilotate de Ascari, Camparilet și 
Wagner. Automobilele de curse „Dela- 
ge“, cu motoare cu 12 cilindri în V, fără 
compresor, construite de Planchon, au 
fost pilotate de Benoist, Thomas şi Divo. 
În sfîrşit, viitorul mare constructor de 
automobile, Ettore Bugatti, și-a angajat 
pentru prima dată la curse tipul 35, o 

rumoasă precursoare a celebrelor maşini 
de curse „Bugatti”, ciștigătoare a nume- 
roase Mari Premii. 

Automobilele „Sunbeam“ au pornit fa- 
vorite, sperind în reeditarea victoriei lor 
din anul 1923. Circumstanţele nefericite 
au condus la... „afacerea Bosch“, care. 


vrînd-nevrind, a înlesnit victoria lui „Alfa 


Romeo“. Despre ce a fost vorba? Auto- 
mobilele englezeşti, fiind superioare ce- 
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lorlalte, înainte de concurs a avut loc o 
întîlnire între piloţii de la „Alfa Romeo” 
şi „Sunbeam”. S-a căzut de acord ca locu- 
rile 2-3 să fie ocupate de piloții lui „Alfa 
Romeo”. În contrapartidă, „Sunbeam“ ar 
fi cîştigat cursa, în linişte, fără riscuri și 
accidente inutile. 

Aranjamentul, pus la cale, probabil, în 
fața unui pahar de vin, n-a mai putut fi 
respectat a doua zi. După probele efec- 
tuate cu o zi înainte de cursă, tehnicieni: 
de la „Bosch“ au observat că pe capacele 
magnetourilor existau urme de arsuri 


„Marile premii“ ‘ale perioadei 1920-1930 


J. HER QUART, T. CANȚĂ 


Aceste piese erau amplasate la partea din 
spate a motoarelor, lîngă conducta de 
evacuare a gazelor arse. Or, montarea 
unui comprésor pentru supraalimentare 
a ridicat mult nivelul temperaturii din 
evacuare. Din acest motiv, specialiştii lui 
„Bosch“ au înlocuit imediat magnetourile 
cu altele noi, sosite de ia Stuttgart. 

Cu toate acestea, pe parcursul desfășu- 
rării cursei, mașinile „Sunbeam“ au avut 
probleme de aprindere. Chiar dacă au avut 
O viteză maximă superioară altor tipuri 
de mașini, din cauza funcţionării neregu- 
late a motoarelor a fost imposibil să-și asi- 
gua victoria. De această neşansă a pro- 
itat „Alfa Romeo”, care a ciștigat astfel 
Marele Premiu al Franţei încă de la prima 
sa participare. 

in finalul foarte palpitant al cursei erau 
trei piloţi: marele Ascari, care şi-a „ter- 
minat“ motorul cind mai erau doar 3 tu- 
re, Divo, la volanul unui „Delage”, şi Giu- 
seppe Campari, care a terminat primul 
cursa, cu un minut avans, după 7 ore de 
concurs. Ca o revanșă, șase săptămini mai 
tirziu, Henry Seagrave din echipa „Sun- 
beam” a cîştigat cursa de la San Sebastian. 

Cel mai popular pilot al timpului era 
însă Antonio Ascari, care a ciștigat în 
1924 Marele Premiu de la Monza, iar la 
începutul lui 1925 Marele Premiu al Belgi- 
ei, la Spa; a fost ultima victorie din viața 
lui, deoarece în Marele Premiu al Franţei, 
alergat la Montlhery, pe ploaie, el şi-a 
pierdut viaţa. Maşinile „Alfa Romeo", 
care conduceau cursa, s-au retras în semn 
de doliu din competiţie, victoria fiind 
obținută de Divo la volanul unui „Dela- 

e“, urmat de alt „Delage” şi de pilotul 

setti din echipa „Sunbeam“. 

Cele 4 sezoane dintre anii 1922-1925 au 
fost dominate de italieni. Puterile mo- 
toarelor s-au dublat şi, in consecinţă, vi- 
teza a crescut considerabil. In anii de 


mare progres tehnic care au urmat s-au 
ameliorat mult ținuta de drum și sistemul 
de frinare. 

ngrijorată de viteza prea mare a mași- 
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nilor de curse, care depășea 200 km/oră, 
A.I.A.C.R. (Asociaţia Internațională a Clu- 
burilor de' Automobile Recunoscute) a 
redus cilindreea motoarelor la 1500 

Această condiţie a fost un fiasco și, in con- 
secință, la Marele Premiu al Franţei de 
la Miramas doar 3 maşini „Bugatti“ au luat 
startul, două abandonind pe parcurs. Un 
an mai tirziu, la Montlhery s-au prezentat 
șapte mașini, primele trei locuri fiind 
ocupate de „Delage“. Chiar dacă această 
condiţie regulamentară a fost o catastrofă 


pentru sportul automobilistic, ciştigul a 
constat din apariţia cîtorva noi și reușite 
maşini de curse. Pe de altă parte, prin re- 
tragerea puternicelor automobile „Sun- 
beam” şi „Alfa Romeo“ au renăscut spe- 
ranfele constructorilor francezi. Dar în 
1926 „Bugatti“ a scos o versiune a tipului 
35 cu compresor, care a cîştigat în serie 
numeroase curse la Roma, Targa Florio, 
Monza, Marele Premiu al Spaniei, Marele 
Premiu al Franţei etc. 

O maşină de curse de excepţie a fost 
„Delage”, cu motor de 1 500 cmc, cu 8 ci- 
lindri şi dublu arbore cu came în cap. An- 
gajată în 7 curse cu 20 de maşini, „Dela- 
ge” a ciștigat 5, fapt ce a constituit, după 
cum scriau ziarele vremii, „un veritabil 
tur de forță tehnic, atit din punct de ve- 
dere al concepţiei, cit și constructiv“. 

Democratizindu-se, automobilul a atins 
un stadiu în care desfacerea lui nu mai era 
afectată direct de succesele din competi- 
ţii. Aceasta şi datorită faptului că automo- 
bilele populare, de mare serie, erau de- 
parte de mașinile de curse. În consecinţă, 
unul după altul, constructorii de automo- 
bile au abandonat competiţiile, „Talbot“ 
şi „Delage” retrăgindu-se în 1927. 

A urmat o perioadă în care calendarul 
competiţional abunda în diferite curse 
minore. Dacă sportul clasic a cunoscut 
momente dificile, această perioadă a per- 
mis apariția întrecerilor la care partici- 
p cot la cot, amatorii și profesioniștii. 

lopi e small ca Tim Birkin, W.G. 
Williams, R. Dreyfus, P. Etancelin, Czay- 
kowski ș.a. s-au remarcat alături de pro- 
fesionişti. A fost perioada de aur a lui „Bu- 
gatti" (vezi foto). Tipul 35 a fost o maşină 
extrem de reuşită sub toate aspectele. De 
altfel, „Bugatti“ a cîştigat 1 045 de victorii 
între 1924-1926 și 806 în 1927, mai multe 
decit toate mărcile de automobile la un 
loc. Au existat curse în Franţa unde toți 
concurenţii alergau numai cu „Bugatti“. 

Două evenimente importante au mar- 
cat această perioadă, fastă pentru unii, 
sumbră pentru alții: construcţia circuitu- 
lui de la Nurburgring, urmată de circui- 
tul Monte Carlo, proiectat de Anthon 
Noghes pe străzile oraşului. 国 
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entru receptionarea radiaţiilor X 
de la corpurile cerești și pentru 
măsurarea anumitor caracteristici 
ale fluxurilor respective, astrono- 
mii au imaginat detectoare ai e mie 
toare, funcţionarea acestora fiind bazată 
pe procesul ionizării. Printre dispozitivele 
de acest fel amintim: camera de ionizare, 
contorul - proporţional, detectoare cu scin- 
tilatie şi detectoare cu semiconductoare. 
Foarte schematic, prezentăm aici struc- 
tura şi funcţionarea unuia dintre aceste 
a porfional fel de 
tor nal este un 
cameră de Porast. El este alcătuit 
dintr-un tub cilindric de sticlă în care se 
introduce unul din gazele inerte, neon sau 
argon, de exemplu. Radiațiile X, care pă- 
trund’ printr-o „fereastră“, ionizează gazul 
respectiv, iar ionii rezultați sînt colectaţi 
cu ajutorul unor electrozi între care se 
aplică o diferenţă de potenţial. acest 
caz, anodul este e i mar printr-un fir 
metalic cu diametrul cuprins între 0,5 şi 
0,2 a El trece prin mijlocul tubului de 
sticlă. : 
Catodul este un cilindru metalic coaxial 
cu firul metalic, dar fixat pe Sasin tubului 
de sticlă. Schematic, un astfel de dispozi- 
tiv este prezentat în figura l. 
Un foton X, care pătrunde în tub, prin 
ionizare, produce mai multe perechi 
ion-electron. Sub acțiunea cimpului elec- 
tric dintre cei doi electrozi, electronii sînt 
colectati de anod, iar ionii pozitivi se în- 
dreaptă spre catod. jn felul acesta, în cir- 
cuitul detectorului apare un curent elec- 
tric de scurtă durată - un puls. Deoarece 
amplitudinea pulsului depi de numărul 
de ioni colectați, acest dispozitiv se nu- 
te contor proporțional. 
ntoarele proporționale cu gaz la 
care se aplică o diferenţă de potenţial de 
400-500 volfi se numesc detectoare Gei- 
ger-Müller. dori 
Dacă, în condiţiile de laborator, fizicie- 
nii cunosc direcţia din care vin fotonii X, 
în cadrul lucrărilor de astronomie direc- 
tiile respective sînt necunoscute, ele ur- 
mind a fi determinate din înseşi datele ob- 
servaţionale. De aceea, delimitarea cim- 
pului de vedere reprezintă o sarcină deli- 
cată, dar de mare importanţă. Pentru so- 
luţionarea acestei probleme s-au con- 
struit diferite tipuri colimatoare, dintre 
care unul va fi descris în rîndurile care ur- 


ză. 

n general, un colimator este un dispo- 
zitiv (e obicei un tub) care face să ajungă 
spre detector radiaţiile ce vin numai 

tr-o anumită direcţie, prin aceasta fiind 
redusă considerabil influența radiaţiei de 
fond sau a altor surse din vecinătatea res- 
pectivă. z 

Din punct de vedere tehnic, un colima- 


tor poate fi reprezentat printr-o cutie, un 
tub deschis la ambele capete, mai multe 
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cutii sau mai multe tuburi. În figura 2 este 
prezentată schematic o secţiune printr-un 
colimator alcătuit din două plane de fire 
(sirme) de același diametru - 0,1 mm, dis- 
tanta dintre două fire alăturate fiind egală 
cu diametrul firelor, pe cînd distanţa din- 
tre planele de fire cu mult mai mare. Fi- 
rele pot fi construite din beriliu, cupru, 
aluminiu, oțel inoxidabil, cauciuc etc. 

Prin modul lor de aşezare, planele de 
fire pot determina anumite ferestre trans- 
parente pentru radiaţiile care vin din anu- 
mite direcţii, ferestrele respective’ fiind 
separate între ele prin benzi opace. Ast- 
fel, în figura 2a, firele din primul 
(a grupă), fiind „iluminate“ cu radiaţii 

, aruncă umbre pr arii, > peste 
firele din cel de-al doilea plan. În acest 
caz, trece spre detector numărul maxim 
posibil de fotoni X: Pentru o altă direcţie 
însă umbrele firelor din primul ip pot să 
cadă şi între firele din planul al doilea, re 
ducind astfel numărul fotonilor ce pot 
trece spre detector. Prin urmare, prin 
modificări ale unghiului de incidență se 
poate obține (vezi fig. 2b) o variaţie conti- 
nuă a intensității fluxului recepţiont de la 
o anumită sursă. Unghiul pentru care in- 
tensitatea înregistrată are valoarea ma- 
ximă determină direcţia sursei „observa- 
te“. 

Dispozitivele prezentate mai sus, pre- 
cum și multe altele despre care nu putem 
ne în rer de față, ne amintesc de 
aza pretelescopică a astronomiei optice 
- faza dinaintea lui Galilei. De aceea, pen- 
tru a trece la astronomia în radiaţii X, ba- 
zată pe o tehnică mai avansată, trebuie 
să ne referim la utilizarea telescoapelor 
pentru astfel de radiaţii, dispozitive care, 
pe lingă faptul că joacă rol de colimatoare, 
mai au şi posibilitatea de a mări puterea 
de colectare. 

Dar, dupa cum rezultă din analiza pro- 
er pănă fizice, radiatie A pota pă- 
tr nc printr-o i „obişnuită“ 
destinată domeniului optic. Din cauza re- 
fracției şi/sau a a tiei, la fenomenul 
de reflexie se supun numai acele radiaţii 
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X care cad aproape de-a lungul unei 
oglinzi. Prin urmare, pentru astronomia în 
radiaţii X trebuie să utilizim așa-numitele 
oglinzi cu cădere oblică. Este vorba de 
acele radiaţii al căror unghi de incidenţa 
- unghiul față de axa optică - este foarte 
mic, oi razantă. lată de ce 
oglinda unui telescop tru radiaţii X 
trebuie să fie „diferită“ de oglinda unui te- 
op destinat astronomiei optice. 

ncă prin 1960, R. Giacconi și B. Rossi 
se preocupă de utilizarea oglinzilor para- 
bolice pentru confecţionarea 让 
lor destinate astronomiei în radiaţii X. Ul- 
terior s-a constatat că un astfel de tele- 
scop are mai mare eficiență dacă se utili- 
zează o combinaţie de oglinzi parabolice 
și hiperbolice, acestea din urmă fiind im- 
portante pentru realizarea aspectului 
„punctiform“ al imaginilor stelare. 

figura 3 am prezentat schematic modul 
de funcţionareal unui telescop pentru ra- 
diatii X. Aici, liniile punctate reprezintă 
curbele ce se obţin atunci cînd un parabo- 
loid de rotaţie şi un hiperboloid cofocal şi 
coaxial sint intersectate cu planul care 
trece prin axa optică - axa comună a ce- 
lor două suprafeţe. În același desen, prin 
linii pline, am prezentat două segmente 
care, de fapt, fac parte din două inele ale 
suprafețelor respective. 
resupunem că am ales un fascicul 
de radiaţii X ce vine paralel cu axa optică. 
Aceasta atinge suprafața  paraboloidului 
în P, este tat spre suprafaţa baeron 
loidului care ọ atinge în H și, de aici, 
este reflectat în focarul F, de unde este 
preluat de către detector (vezi fig. 3). 

Pe lingă dificultățile pe care trebuie să 
le învingă constructorii de telesc 
pentru radiaţii X, astronomia acestui 
meniu spectral mai este confruntată şi cu 

tăţile legate de lansarea detectoare- 

r şi telescoapelor în spaţiul cosmic, din- 
colo de păturile dense ale atmosferei te- 
restre. De altfel, primii sateliți pentru ra- 
diaţii X au fost prevăzuţi cu detectoare și 
colimatoare „mecanice“: - fără a fi inzes- 
trafi cu telescoape cu oglinzi de focaliza- 


re, 

O simplă privire asupra listei cu sateliți 
artificiali ai ntului (cu receptoare 
pentru radiaţii X), întocmită de E. Țifrea, 
A. Dumitrescu şi G. Mariş (Universul în 
radiație X, Editura Ştiinţifică și Enciclope- 
dică, 1987), evidenţiază faptul că primul 
satelit dotat cu un telescop pentru radiaţii 
X a fost OAO:3 (al treilea observator as- 
tronomic orbital). Acest satelit, lansat la 
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pen viezurele atingind piră la 20 kg. 
n timpul somnului de iarnă - care, ase- 
menea somnului ursesc, nu este o hiber- 
nare - îşi consumă grăsimea adunată din 
vară pînă toamna. Din această cauză pier- 
de, uneori, pină la jumătate din greutate, 
primăvara fiind jigărit cu cele 10-12 kg cite 
iau mai rămas. Culcuşul de iernare şi-l 
pregătește în fiecare toamnă cu multă mi- 
gaă. Adură frunzar uscat de calitate, 
iarbă uscată mătăsoasă şi muşchi moale, 
de asemenea uscat. 

Are o blană frumoasă cu peri, groşi şi 
subţiri. Pe spate şi pe laturi ea este cenu- 
şie. Pe piept, abdomen şi picioare neagră. 
Fruntea, capul şi gitul său sînt albe, dar 
cu o dungă neagră ce-i porneşte de la bot, 
trecînd peste ochi şi urechi. Astfel impo- 
dobit, viezurele este unul dintre cele mai 
frumoase mamifere de la noi. Păcat că, 
asemenea altor specii din această familie, 
el posedă un miros aparte, deloc plăcut 
pentru om, dar cu importanță majoră 
pentru a-şi semnaliza prezenţa altor indi- 
vizi. Găteala o poartă în măsură egală atit 
femela, cît şi masculul, motiv pentru care 
partenerii nu pot fi deosebiți unul de altul 
decit după comportament, în timpul îm- 
perecherii, sau după ce au fost împușcați. 

Fiind un animal precaut, zoologii n-au 


VIEZURELE CEL PRECAUT 


eşi este un carnivor frecvent in 
fauna ţării noastre, mai ales în zo- 
nele de coline şi deal, viezurele sau 


bursucul se lasă rareori zărit. 
Această aparentă sfiiciune izvorăşte din 
condiţiile ecologice în care trăieşte şi din 
caracteristicile sale etologice. Pentru a-l 
întilni trebuie să-i cunoşti bine obiceiurile 
şi să ai răbdare să-l aştepţi în locul şi mo- 
mentul potrivit. 

Deci iată-ne undeva, într-o zonă delu- 
roasă, la o margine de pădure plină de tu- 
fişuri, cu coaste argilo-nisipoase potrivite 
pentru a fi săpate de jivine. Dacă zărim 
intrări de vizuini putem să ne aşezăm la 
umbră şi să aşteptăm în linişte ivirea ani- 
malului. De fapt, nu ştim cine îşi va scoate 
mai întîi botişorul din bortă, viezurele ori 
vulpea, adăposturile lor fiind foarte ase: 
mănrătoare. Uneori, bursucul împarte în 
aceleaşi galerii „viezurina“ sa cu „vizuina“ 
vulpii, animalele folosindu-se în comun de 
cele 4-8 ieşiri. Însăşi denumirea de ,viezu- 
rină“, dată de popor culcuşurilor cons- 
truite de mamifere, provine de la numele 
viezurelui, considerat a fi constructorul 
cel mai talentat, am putea spune neintre- 
cut, în lumea animaă de la noi al unor 
astfel de adăposturi. Nimeni nu foloseşte 
cu atita istetime ca bursucul particularită- 
tile terenului pentru a-şi construi birlogul. 
„Apartamentul“: viezurelui se deosebeşte 
de cel al vulpii prin marea sa curăţenie. 
Fiind un animal sociabil - şi nicidecum ur- 
suz, cum greşit îl cred unii -, într-o vizuină 
mare cu mai multe încăperi trăiesc mai 
mulți indivizi, dar nu în devălmăşie, ci se- 
parat fiecare pereche ori chiar în izolare 
individuală. 

Avem şansa să-l observăm. îndea- 
proape spre seară, mai rar în cursul zilei, 
căci atunci leneveşte în vizuină. Precaut, 
scoate mai întii capul să cerceteze de nui 
prin preajmă vreun duşman. Văzul şi mi- 
rosul îi sint relativ slabe, în schimb auzul 
îi este foarte dezvoltat. Pentru acest mo- 
tiv, dacă vrem să-l vedem, trebuie neapă- 
rat să ne confundăm cu liniştea şi zgomo- 
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tele obişnuite ale pădurii. lată-l! A ieşit. Se 
scutură bine de nisip şi praf. Apoi, dacă 
nu pleacă după, de-ale gurii, se tolăneşte 
în faţa bortei. În această situaţie favora- 
biă, dar rară, poate să fie în voie obser- 
vat. 

Să facem, aşadar, cunoștință cu perso- 
najul nostru sub multiple raporturi. Ştiinţi- 
fic se numeşte Meles meles (de la cuvin- 
tul latin „meles“ sau „melis“, ceea ce în: 
seamnă în limba strămoșilor noștri tocmai 
„viezure“). Această etichetă savantă în 
latină i-a fost dăruită în anul 1758 de ma- 
rele naturalist suedez Carl von Linné 
(1707-1778). Denumirile populare sint de 
origine variată. Cea mai frecventă este 
„Viezure“, denumire neaoş românească; 
„bursuc“' provine din limba turcă şi nu- 
mele s-a încetățenit în Țara Românească 
şi ldova de pe vremea cînd tributul că- 
tre Înalta Poartă se plătea nu numai în aur 
şi argint, dar şi în diverse produse, printre 
care blănurile animalelor ocupau un loc 
însemnat. Viezurele, genul Meles Brisson 
1762, face parte din marea familie a carni- 
vorelor de talie ceva mai mică decit lupul 
din emisfera nordică, familia Mustelidae. 
Aceasta cuprinde pe glob cca 25-28 ge- 
nuri, cu 55 de specii cunoscute în pre- 
zent. Neamurile apropiate ale bursucului 
în ţara noastră sînt jderul, dihorul, vidra, 
hermelina și altele. 

Adultul este de mărimea unui ciine mij- 
lociu, dar cu picioarele scurte. Membrele 
anterioare sînt mai dezvoltate decit cele 
posterioare. Această adaptare, rezultat al 
îndelungatului proces de selecţie natura- 
b, serveşte animalului la săparea rapidă 
a vizuinii, o adevărată performanţă în lu- 
mea  necuvintătoarelor. Corpul său nu 
atinge o înălțime mai mare de 30 cm, iar 
lungimea de la cap pînă la baza cozii este 
de cca 60-75 cm. Dacă se mai adaugă şi 
coada păroasă, lungă de 15-19 cm, lungi- 
mea totală a animalului este cuprinsă în- 
tre 75 şi 94 cm. Greutatea îi este variabilă, 
în funcţie de anotimp. Pregătirea pentru 
somnul de iarnă constă în îngrăşare, 


aflat încă exact cînd are loc împereche- 
rea. Probabil că, pe întinsul areal geogra- 
fic în care vieţuieşte animalul, „nunta“ se 
petrece în epoci diferite, din primăvară 
pînă la sfîrşitul verii. De aceea, în tratatele 
de specialitate sînt date ca perioade de 
mb dn lunile iulie-august sau apri- 
lie-iunie. În această privinţă etologii mai 
au încă un cimp larg deschis observaţiilor 
şi inveştigațiilor amănunțite. Gestaţia este 
lentă. În perioada ianuarie-aprilie femela 
aduce pe lume 3-5 pui, care, asemenea al- 
tor pui de carnivore, nu-şi deschid ochii 
dacă abia după 28-35 zile de la naştere. 
n această perioadă le cresc şi dinţii, ei în- 
cepind să mănince din prada adusă de 
mamă. Dezvoltarea puilor peste vară este 
i pi căci după două luni şi jumătate, 
cel mult trei luni şi jumătate, pot trăi sin- 
guri, independenţi. Masculul este deja 
matur sexual la 2 ani, iar femela la 3 ani. 
Virsta indivizilor de ambele sexe nu depă- 
şeşte 15 ani. 

Cu ce se hrăneşte viezurele? Deşi după 
dentitie este un carnivor tipic, bursucul se 
comportă ca un remarcabil omnivor. Mă- 
nincă de toate! Observațiile atente arată 
că din punctul de vedere al omului, viezu- 
rele este mai mult folositor decit dăună- 
tor. Hrana lui de bază o constituie insec- 
tele şi larvele acestora. De aceea, în ex- 
crementele animalului predomină părţile 
chitinoase ale gindacilor şi nu părul, ca în 
excrementele vulpii. În afara acestora, 
mai consumă rime, pe care le prinde cu 
o dexteritate deosebită, şi melci. Nu se dă 
la o parte de la prinderea şoarecilor, 
broaştelor, şopirlelor, păsărilor şi prăda- 
rea cuiburilor cu ouă. Poate fi văzut însă 
şi păscind iarbă, înfulecînd fructe ori ciu- 
perci, cărînd stiuleti de porumb sau chiar 
rimind solul după rime şi bulbi, asemenea 
mistreţului. Cînd pleacă la vinătoare sau 
păscut, scoate un mormăit de plăcere, iar 
cînd este atacat un ay: mai aspru, ames: 
tecat cu un pufăit. În timpul împerecherii 
poate fi auzit cu uşurinţă, deoarece emite 
un soi de tipete ascuţite. 
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Spre toamnă, cînd se pune pe îngrăşat, 
căutind să-şi dubleze stratul de grăsime 
de la 4-5 cm la 8-10 cm, umblă mai ales 
după ghindă şi jir, aducind unele pagube 
pepinierelor silvice din preajma viezurinei 
sale. Dacă. trăieşte mai departe de pepi 
nieră nu este dăunător: fiind un animal 
greoi, bursucului nu-i place să facă depla- 
sări la mari distanţe. Totuşi, dacă este de- 
ranjat de cîini sau chiar de colocatara vul- 
pe, părăseşte vizuina ca să-şi facă alta, 
aiurea, într-un loc mai ferit. Oriunde ar 
trăi nu-i displace apropierea de un rîu sau 
o baltă, căci este un foarte bun înotător 
şi, tinînd la curăţenie, se scaldă cu poftă 
dacă are prilejul. 

Pe întinsul său areal din Eurasia, dato- 
rită diversităţii biotopurilor şi condiţiilor 
de trai, specia tip s-a împărţit într-o mul- 
time de subspecii. (Zoologii taxonomişt 
au identificat în jur de 24.) Cea mai bine 
cunoscută nouă este subspecia euro- 
peană (Meles meles meles L.), răspin- 
dită în toată Europa pină la Munţii Urali, 
Caucaz şi fluviul Volga, dar lipsind din Pe 
ninsula - Scandinavia şi din toate insulele 
Mării Mediterane (Sicilia, Sardinia, Corsi- 
ca, Baleare).ln Uzbekistan şi Transcauca- 
zia trăieşte bursucul mic (Meles meles 
canescens Blauford 1878), mai deschis 人 
culoare, cu nuanţe de gălbui în blană. In 
Asia Centrală şi sudul Siberiei se află răs 
pindit bursucul de nisip (Meles meles 
laptorhynchus Milne Edwards 1867), iar 
în Extremul Orient aşa-numitul bursuc de 
Amur (Melies meles amurensis 
Schrenck 1858). 

Ciţi viezuri se află în ţara noastră? Este 
greu de spus. ialiştii cinegeticieni Va 
sile Conta şi Mihai Bodea apreciau efecti- 
vul de bursuci la cca 15 000 capete (,„Vi- 
natul României“, Editura  Agro-Silvică 
Bucureşti, 1969). Sînt prea mulţi sau prea 
puţini? Numai studii ecologice exhausti 
ve, făcute ani de-a rindul în teren şi fără 
ideea preconcepută de animal folositor 
ori dăunător, ne-ar putea da răspunsuri 
corecte la citeva întrebări majore despre 
viața viezurelui şi rolul său în economia 
naturii. Unii îl acuză, cu siguranţă pe ne- 
drept, de a fi stricător pentru vinatul cu 
pene. Din această cauză „pseudokinege- 
toii“ (falşii vinători) îl urmăresc cu îndirji- 
re, folosindu-se de cîini şi de capcane. Vi- 
mătoarea sau. prinderea bursucului nu 
este un lucru uşor. Animalul ar trebui îm- 
puşcat cit mai departe de vizuină. Dacă 
a fost rănit, el se retrage repede în gale: 
riile sale subterane, care ar trebui exca- 
vate cu trudă, fără a avea certitudinea 
capturării lui. Dacă viezurele nu este ră 
nit, cîinele întotdeauna trebuie să se dea 
bătut! Pur şi simplu nu poate scoate săl- 
băticiunea din vizuină. 

Astăzi valoarea blănii de viezure - o 
blană foarte călduroasă - nu este prea 
mare. Geamantanele nu se mai confecţio- 
nează din pielea lui, iar părul său nu se 
mai foloseşte, ca altădată, pentru fabrica- 
rea pensulelor de bărbierit. Din păcate, în 
detrimentul paşnicului animal, se produc 
artizanal oabe pentru pălăriile vinăto- 
reşti. Oare merită ca pentru un „bun“ fără 
mare valoare să fie răpusă viaţa unui ani- 
mal care contribuie la menţinerea echili- 
brului ecologic din pădure într-o măsură 
mult mai mare decit pagubele prezumtive 
pe care le-ar putea săvirşi? Este o între 
bare ce necesită atit o serioasă meditație 
asupra vieţii sălbăticiunilor, cît, mai ales, 
inițierea unor studii ecologice care să la 
murească natura învinovăţirilor pe ne 
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MEDICINĂ 


LITIAZA RENALĂ 


e Litiaza renală - sau, în limbajul nespecialiștilor, calculii renali 
- constituie o maladie ce afectează, actualmente, 3% din popu- 
lația mondială e Graţie progreselor considerabile înregistrate 
în ultimii zece ani în domeniul chirurgical, dar și în înţelegerea 
fiziopatologiei acestei afecţiuni, urologul se află astăzi în situa- 
tia de a pune un diagnostic mai corect și de a prescrie un trata- 
ment eficient, pe cît posibil adaptat fiecărui pacient e 


inichii mamiferelor sînt alcă- 
tuiți, în principal, dintr-un an- 
samblu de tubi uriniferi, unita- 


tea lor structurală și funcționala 
find nefronul. La ọm, numai unul dir- 
tre aceste organe pereche posedă 
peste un milion de netroni, suprafața 
totală a tubilor renali evaluindu-se la 
cca 8 m2. O asemenea dezvoltare lasă 
să se intrevadă importanța schimburi- 
lor ce se desfășoară între lichidul din 
afara acestor structuri, adică sîngele, 
și cel din- interiorul lor, urina provizo- 
rie, denumită astfel deoarece se 
transformă progresiv de-a lungul tra- 
seului său câtre vezică. Modificările 
care survin în formarea ei sint rezulta- 


tul a trei procese fundamentale, şi 
anume filtrarea  glomerulară, reab- 
sorbția și secreția tubulare. Prima 


etapă se desfășoară în segmentul pro- 
ximal al tubului urinifer, la nivelul unei 
rețele de capilare, glomerulul lui Mal- 
pighi, în urina primitivă sau, mai co- 
rect, în filtratul glomerular, întilnindu- 
se toate componentele plasmei san- 
gvine, cu excepția proteinelor, care, în 
condiții normale, nu traversează acest 
filtru. Următoarele două etape intervin 
in celelalte segmente ale tubului urini- 
fer, ce îndeplinesc deci o funcție du- 
blă. Pe de o parte, sint reabsorbite atit 
unele dintre substanţele care, datorită 
greutăţii lor moleculare mici, au trecut 
prin filtrul glomerular — cazul gluco- 
zei, al ionilor de sodiu, calciu, potasiu, 
al ureei —, cit și o mare cantitate de 
apă (80-85%), proces ce are ca rezul- 
tat concentrarea urinei primitive și for- 
marea celei definitive. Pe de altă parte, 
tubul - urinifer secretă diferite sub- 
stanțe, mecanism cu rol deosebit de 
important in menţinerea echilibrului 
acido-bazic al urinei. 

Ceea ce a îngreunat pină în prezent 
tratarea litiazei renale este etiologia sa 
multiplă. „Pietrele“ se formează intot- 
deauna din sărurile minerale aflate în 
urină, dar — din păcate — dereglările 
fiziologice subiacente sint diverse. În 
toate cazurile însă sărurile se solidi- 
fică încetul cu încetul și produc crista- 
le, cristalizarea contribuind la crește- 
rea calculului. Şi cu cit acesta devine 
mai mare cu atit mai problematică 
este eliminarea sa spontană. Pentru a 
clasifica  litiazele aparatului urinar, 
profesorul Glenn M. Preminger de 4a 
Centrul medical al Universității din 
Dallas (S.U.A.) a folosit caracteriza- 
rea. lor pe baza anomaliilor subiacen- 
te, deoarece — susține el într-un arti- 
col publicat de revista „La Recher- 
che", 199, 1988 — în peste 90% din 
cazuri acestea se datorează dereglări- 
lor de metabolism. Calculii pot fi întil- 
niți în întregul aparat excretor, adică 
în rinichi, în uretere sau în vezică. Și 
cu toate că apariţia lor are cauze dife- 


rite, majoritatea sint de natură calca- 
roasă. Printre tulburările imediate ob- 
servate enumerăm:  hipercalciuria 
(40-75% din cazuri, in raport cu an- 
samblul calculilor), deci prea mult 
calciu în urină; hiperuricozuria (10%), 
exces de acid uric în urină; hiperoxa- 
luria (sub 5%), o cantitate sporită de 
oxalat în urină; hipocitraturia (5%), o 
lipsă de citrat în urină. Să le analizăm 
foarte pe scurt 

Se știe că un procent crescut de 
calciu în sînge (hipercalciuria) contri- 
buie la formarea calculilor renali, 
urina fiind suprasaturată în săruri de 
calciu. Motivul acestei ,abundente” 
exagerate? C.Y.C. Pak, de asemenea 
de la Universitatea din Dallas, consi- 
deră că există cel puţin două cauze 
care ar explica acest fenomen. In pri- 


„ mul rînd, o prea mare cantitate de cal- 


ciu trece în singe la nivelul intestinu- 
lui, hiperabsorbție ce antrenează mă- 
rirea procentului de calciu circulant și, 
în consecinţă, a celui filtrat de glome- 
rulul renal. In același timp se constată 
o scădere a activității parathormonu- 
lui (hormon secretat de paratiroidă), 
care are rolul de a crește cantitatea de 
calciu sangvin prin eliberarea celui 
osos, dar și de a interveni în favoriza- 
rea reabsorbției sale prin tubul urini- 
fer; deci în absența lui calciul rămîne 
în urină, contribuind la formarea cal- 
culilor. În al doilea rînd, anomalia se 
situează la nivelul reabsorbției tubu- 
lare renale, evidențiindu-se, exact in- 
vers față de situația precedentă, o re- 
ducere a concentrației în calciu a 
plasmei sangvine, fapt ce antrenează 
o stimulare a activităţii parathormonu- 
lui. Mobilizarea excesivă a calciului 
osos provoacă o sporire a absorbției 
sale intestinale, ceea ce are ca urmare 
transformarea în rinichi a vitaminei D 
într-una din formele metabolizate (cea 
care favorizează absorbţia intestinală 
a calciului). Ca și în situația anterioa- 
ră,  superabundența calciului în 
plasmă duce la o mărire a cantităţii fil- 
trate de glomerulul renal. 

Spuneam câ și excesul de oxalat 
contribuie la formarea calculilor cal- 
cici. La om, originea acestuia este 
dublă, o parte — sub 10% — prove- 
nind din alimentație (măcriş, revent, 
spanac, fasole verde, ceai, cafea), iar 
90% fiind metabolizaţi de ficat. Aşa- 
dar, hiperoxaluria prezintă două for- 
me: cea congenitală și cea dobindită. 
În prima dintre ele, perturbările enzi- 
matice ale activităţii metabolice a fica- 
tului determină o creștere a eliminării 
urinare a acidului oxalic sau a acidului 
glicolic (produs ce intervine în trans- 
formarea  oxalatului). Această acu- 
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În rinichi, la nivelul glomeru- 
lului lui Maipiahi, aw loc nu: 
meroase schimburi, apa și alte 
molecule trecind de „filtru'* 
glomerular pentru a forma 
urina primitivă. Aceasta se va 
transforma progresiv în dru- 
mul său spre vezica urinară. 

momentul în care se pre 
duce o modificare a echilibru- 
lui ionic, sărurile dizolvate în 
urină cristalizează şi apar cal- 
culii renali, localizați de-a 
lungul întregului aparat excre- 


> tor. 


mulare se caracterizează prin apariția 
calculilor de oxalat de calciu. Hipero- 
xaluria dobindită are cauze diverse, fie 
un consum exagerat de alimente ce 
conțin oxalaţi, fie o intoxicație cu vita- 
mina C. În majoritatea cazurilor însă, 
este vorba de perturbări acompa- 
niante ale afecțiunilor intestinului 
„subţire, grupate de L.H. Smith și cole- 
gii săi de la Clinica Mayo din Roches- 
ter (S.U.A.) sub numele de hiperoxa- 
lurie enterică. Ea se întilnește mai ales 
la bolnavii ce prezintă o inflamare a in- 
testinului sau la cei care au suferit o 
ablație a unei părţi din stomac sau din 
intestinul subţire. 

Din lunga listă a cauzelor litiazelor 
calcice, două etiologii, amintite ante- 
rior, sînt, de asemenea, posibile: un 
exces de acid uric sau un deficit de ci- 
trat în urină. Hiperuricozuria intervine 
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21 august 1972, a fost cunoscut și sub de- 
numirea ， rnicus“. Celebrul UHURU 
(lansat la 12 decembrie 1970) a adunat un 
vast material observaţional numai cu aju- 
torul contoarelor. i 

eronat cu anii '60, astronomii au pro- 
fitat de lansarea mai multor rachete şi sa- 
teliți artificiali pentru a trimite detectoare 
de radiaţii X dincolo de păturile dense ale 
atmosferei terestre. Despre aceste reali: 
zări, precum şi despre rezultatele obti 
nute s-ar putea scrie foarte mult. Noi in 
să ne vom referi aici doar la unii sateliți 
care au fost dotați cu telescoape pentru 


într-un caz particular, în maladia de- 
numită  netrolitiaza  hiperuricozurică 
cu oxalat de calciu, deoarece bolnavii 
suferind de această afecțiune prezintă 
calculi de oxalat de calciu. Adesea ei 
au declarat că mănincă mari cantităţi 
de carne, mezeluri, pește, regim ali- 
mentar bogat în purină, a cărei degra- 
dare reclamă o supraproducție de 
acid uric, suprasaturare ce pare să fa- 
vorizeze apariția cristalelor de oxalat 
de calciu. Totuși, la unii subiecți (cca 
30% din cazuri), hiperuricozuria ob- 
servată este congenitală și indepen- 
dentă de alimentaţie. Deficitul în citrat 
și relația sa cu formarea calculilor re- 
nali reprezintă, de asemenea, o altă 
afecţiune, descrisă de curind de M.J. 
Nicar și colaboratorii săi de la South 
Western Medical School, Universita- 
tea din Dallas. Şi chiar dacă mecanis- 


radiaţii X. Satelitul „Copernicus" a fost 
prevăzut cu telescop pentru radiaţii X şi 
un contor proporţional. A evidenţiat va- 
riabilităţile în radiaţii X pentru unele surse 
extragalactice şi a reperat mai multe res- 
turi de supernove. 

La 13 noiembrie 1978 a fost lansat sate: 
litul „Einstein“, la bordul căruia a fost am- 
plasat un telescop cu diametrul de 58 cm 
şi avind atașate 4 receptoare. El a inregi- 
strat mai multe surse de radiaţii X, dintre 
care 107 quasari, 

La 26 mai 1983 Agenţia Spaţiaă Euro- 
peană (ESA) a lansat satelitul EXOSAT 
care avea la bord un telescop cu diame- 
trul de 27 cm și două contoare proporţio- 
nale. El a determinat poziţiile precise ale 


mele fiziologice ale metabolismului 
renal al citratului nu sînt cunoscute în- 
că, știm totuși că mai mulţi factori ii 
influențează excreţia, în special acido- 
za, procentul redus de potasiu în 
singe (hipokaliemia) și infecțiile apa- 
ratului urinar. Oricum, în 5% din ca- 
zuri existența sa este reală, iar in toate 
situaţiile rolul pH-ului urinar rămine 
esențial. Echipa dr. G.M. Preminger a 
constatat că citratul — ce formează 
complexe solubile cu calciul — scade 
procentul de saturare urinară a săruri- 
lor calcice. În consecinţă, în absența 
lui pot să apară calculi, 

Deși majoritare, nu toate litiazele 
renale sint de proveniență calcaroasă. 
Există „pietre“ a căror natură este to- 
tal diferită de cea descrisă anterior, și 
anume cele continind acid uric (5%), 
cistină (1-3%) sau struvit (15-20%). 
Calculii urici îi întîlnim în diverse cir- 
cumstanțe, printre care menţionăm 
guta. În aceste situații pH-ul urinar 
este inferior celui favorizind disocie- 
rea acidului uric (pH=5,47). Litiaza 
cistinică, maladie genetică, se carac- 
terizează printr-o anomalie a tranzitu- 
lui aminoacizilor la nivelul tubului re- 
nal și al mucoasei intestinale. C.Y.C. 
Pak a observat că „pietrele“ astfel for- 
mate reprezintă rezultatul unei excre- 
ţii renale excesive a unui aminoacid, 
cistina, foarte puţin solubil în urină. În 
sfirșit, calculii de struvit sint, adesea, 
datorați infecțiilor bacteriene ale apa- 
ratului urinar, foarte bine studiate de 
D.P. Griffith și colaboratorii săi de la 
Colegiul de medicină Baylor din 
Houston (S.U.A.). Ele provoacă apari- 
ţia calculilor de carbonaţi de calciu şi 
apatită. Factorul declanșator al aces- 
tor mecanisme îl reprezintă sinteza 
amoniacului în urină, ca urmare a de- 
gradării enzimatice a ureei de câtre o 
urează a agenților infecțioși. Rezultă 
deci o alcalinitate ce reduce solubili- 
tatea struvitului, permitind instalarea 
litiazei. 

lată deci că la ora actuală specialis- 
tul este înarmat cu 0 serie de cunoș- 
tinte ce îi permit să aleagă metoda cea 
mai adecvată pentru a trata această 
supărătoare maladie. De altfel, experi- 
mente clinice recente demonstrează 
că în majoritatea cazurilor formarea re- 
petată de calculi renali ar putea fi evi- 
tată grație unor noi tratamente medi- 
cale. Dar despre acestea vom vorbi: 
intr-un număr viitor al revistei. s 


VOICHITA DOMĂNEANȚU 
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unor surse cunoscute de mai înainte, a in- 
tocmit hărți cereşti cu resturi de supernove, 
a detectat noi surse de radiaţii X şi a ur. 
marit variabilitățile strălucirilor la scala de 
timp de ordinul milisecundelor. 

Spaţiul ra sali nu ne permite să enu- 
merăm şi alte rezultate importante. To- 
tuşi, din sumara expunere făcută mai sus, 
ne putem face o imagine asupra efortului 
pe care îl depun astronomii pentru a cu- 
noaşte spectrul cerului în diapazonul ra- 
diaţiilor X, efort prin care se dezvăluie în 
faţa observatorului o varietate de fenome- 
ne. Universul devine mai complex, iar 
teoreticienii sint obligaţi să-și revizuiasca 
o mare parte din concluziile la care ajun- 
se seră mai înainte. 
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ternic lansator de obiecte spaţiale 
construit pînă în prezent. Ea este 
capabilă gl maria 18 t pe o orbită geo- 
staționară (H = 36 000 km), 28 t spre pla- 
netele Marte sau Venus, 32 t spre Lună, 
mai mult de 100 t pe o orbită circurnteres- 
tră joasă. 
reutatea totală la lansare, împreună 
cu sarcina utilă (în particular naveta spa- 
țială), este de 2 400 t. 

Din punct de vedere constructiv, ra- 
cheta este formată dintr-un corp central, 
care constituie treapta a doua a ei, şi din 
patru blocuri laterale acroșate de blocul 
central, care constituie prima treaptă. 
Corpul central (59 m lungime şi 8 m dia- 
metru) are în componența sa patru mo- 
toare care funcţionează cu hidrogen li- 
chid şi oxigen lichid şi care dezvoltă fie- 
care o tracţiune de 148 t. Blocurile late- 
rale (40 m lungime şi 4 m diametru) sint 
dotate cu cîte un motor tip RD-117 cu pa- 
tru camere de ardere, care funcţionează 
cu kerosen şi oxigen lichid şi care dez- 
voltă o tracţiune de aproximativ 740 t. 
Aceste motoare, care sint recuperabile, 
constituie din punct de vedere al caracte- 
risticilor termodinamice cele mai perfec- 
ționate şi mai performante motoare-ra- 
chetă care funcţionează cu combustibili 
tradiţionali, realizate pînă în prezent. 
Tractiunea totală a rachetei purtătoare 
„Energhia“ este de 3 550 t. Conform afir- 
maţiilor specialiştilor sovietici, fiabilitatea 
acestui sistem este de 96%. 

Naveta spaţială „Buran“ (Viscolul) 
reprezintă primul vehicul spaţial sovietic 
reutilizabil, reprezentind primul exemplar 
al unei serii de cinci vehicule de acest tip 
programate a fi construite în viitor. Un al 
doilea aparat, denumit „Pticika“ (Păsări- 
ca), este în faza de asamblare. 

Caracteristicile constructive ale navetei 
„Buran“: sint următoarele: lungimea 36,3 
m; anvergura 24 m; lăţimea fuzelajului 5,6 
m; suprafața portantă 250 m?; greutatea 
goală 74,5 t; greutatea maximă la lansare 
aproximativ 106 t. 

Pentru construcţia navetei au fost ela- 
borate 30 de tipuri de materiale noi. 
Structura ei are la bază, în principal, ele- 
mente neferoase, titan, beriliu, niobiu. 
Protecţia termică exterioară este asigu- 
rată de un înveliș format din plăcuţe cera- 
mice din fibre extrafine de cuarţ cu ele- 
mente flexibile din fibre organice, care su- 
portă 1 300°C, iar părţile cele mai expuse 
termic (botul şi bordurile de atac ale aripii 
şi ampenajelor) sînt îmbrăcate în plăcuţe 

carbon, care rezistă la 1 500-1 600°C. 
n total, sint folosite 38 000 de plăcute, 
fiecare constituind un unicat. In cadrul 
zborului inaugural, din structură nu s-au 
desprins decit 5 astfel de plăcuţe! 

ompartimentarea navetei „Buran“ 
este clasică. In partea din faţă, într-un vo- 
ium de 73 m? se află etajate două module 
locuibile, în cel superior aflindu-se cabina 
de comandă. ul cargo, cu dimensiu- 
nile interioare de 18,3 m lungime şi 4,6 m 
lăţime, se află în partea din spate. In acest 
modul poate fi dusă pe orbită o greutate 
utilă de aproximativ t şi poate fi rea- 
dusă pe Pămint o greutate de aproximativ 
20 t, respectiv un laborator spaţial „Sa: 
liut“ sau „Mir“ gol. i 


acheta purtătoare universală 
„Energhia“ reprezintă cel mai pu- 
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Complexul racheto-cosmic sovietic 
„ENERGHIA“ - „BUR 


Maior inginer cosmonaut 
DUMITRU DORIN PRUNARIU, 
inginer de aviație DAN VARDIE 


Naveta „Buran este mai scurtă, mai 
suplă şi mai compactă decit cea america- 
nă, avind cen de greutate mai sus, 
ceea ce-i conferă o capacitate de manevră 
mai bună (aproximativ 2 000 km diametru 
al zonei în care poate manevra, raportat 
la punctul de reintrare în atmosferă). 

Manevrele orbitale sint executate cu 
ajutorul a două motoare de marş, iar 
orientarea şi stabilizarea navetei cu ajuto- 
rul a 30 de micromotoare reactive. 

Echipajul navetei „Buran“ va fi alcătuit 
din 4 piloţi cosmonauţi (doar 2 pentru 
zborurile pilotate experimentale) şi pină la 
6 cosmonauţi cercetători, deci un total 
maxim de 10 persoane. 

Pentru salvarea echipajului în caz de 
avarie naveta va fi dotată cu scaune de 
catapultare similare cu cele de pe avionul 
MiG-25, garantate pentru viteze de pără- 
sire a vehiculului de M = 3. Pentru salva- 
rea echipajului din vehicul în caz de avarie 
înainte de start, navetei i se ataşează un 
tobogan care permite ca într-un interval 
de 15 secunde echipajul să ajungă într-un 
buncăr subteran. 

La reintrarea în atmosferă, considerată 
ca începind de la H = 120 km, unghiul de 
atitudine al navetei faţă de direcţia de 
zbor este de 40 de grade, procesul de tre- 
cere prin atmosferă şi aterizarea durind 
30 de minute. Se atinge un număr Mach 
maxim de 25, 


pistei pi de coborire este de 20 de 
pe. teza de aterizare este de 340 

m/h, iar frinarea în timpul rulării pe pistă 
se efectuează cu ajutorul a 3 paraşute cu 
o suprafață de 75 m. Lungimea de rulare 
la aterizare poate fi cuprinsă între 1 200 
şi 2 000 m, pista de aterizare avind o lun- 
gime de 4 500 m. Aceasta se află la 12 km 
nord de complexul de start de la Baiko- 
nur. Urmează să se mai construiască 
două piste de aterizare, una lingă Sinfero- 
pol şi alta în Orientul Îndepărtat. 

Naveta „Buran“ este dotată cu două 
sisteme automate pentru aterizare, 
„Kurs“ şi „Glissad“. Conducerea de la sol 
a procesului de aterizare începe de la alti- 
tudinea de 10 000 m şi de la o distanţă de 
pragul pistei de 25 km. Centrul de condu- 
cere şi supra re a aterizării se află 
într-o clădire cu 6 etaje construită lingă 
pista de la Baikonur. Aceasta asigură re- 
zolvarea problemelor pe linie de servicii 
tehnice, legături, navigaţie, cu colectarea 
datelor optoelectronice de la avioanele 
MiG-25 de însoţire, centrul de calcul, te- 
lemetrie. > 

Conform surselor sovietice, asigurarea 
zborului din punct de vedere matematic 
de către computere depăşeşte de 4-5 ori 
ceea ce s-a realizat în U.R.S.S. pină în 
prezent. Algoritmul matematic al ateriză- 
rii cuprinde aproximativ 200 000 de in- 
strucțiuni, iar pentru elaborarea lui s-au 
efectuat peste 1000 de zboruri experi- 
mentale. Testarea aterizării s-a realizat 
iniţial cu ajutorul unui avion Tu-154 dotat 
cu sistemele corespunzătoare, apoi cu 
naveta în regim pilotat şi apoi cu ea în re- 


AA 


gim complet automatizat. 
Pentru antrenamentul piloților a fost 


pus la punct un simulator de pilotaj pe . A 


care s-au simulat 1 400 de zboruri, iar vii- 

torilor piloți pentru navetă le-au fost alo- 

arie 3 de ore de antrenament la simu- 
tor. 

Comandantul detaşamentului de piloți 
ai navetei este cosmonautul sovietic Igor 
Volk, pilot de încercare, care a efectuat 
în anul 1984 un zbor cosmic cu o durată 
de 12 zile. 

Naveta „Buran“ urmează să mai efec- 
tueze 1-2 zboruri în regim complet auto- 
mat. Ea este calculată pentru o resursă 
de 100 de zboruri cosmice, cu o durată 
cuprinsă între 7 şi 30 de zile, urmind a fi 
lansată nu mai des decit de 2-4 ori pe an. 
Paralel cu ea vor fi exploatate şi celelalte 
tipuri de sisteme spaţiale, sarcina princi- 
pală a navetei urmind să o constituie rea- 
ducerea pe Pămint a unor obiecte cosmi- 


ce 

În cadrul primei lansări din 15 noiem- 
brie 1988 naveta „Buran“ a zburat timp 
de 3 ore şi 25 de minute, efectuind 2 rota- 
ţii în jurul Pămîntului, la o altitudine de 
250 km. Scopul acestui prim zbor l-a 
constituit testarea elementelor construc- 
tiei şi a sistemelor de bord ale navetei în 
timpul lansării, plasarea pe orbită şi reve- 
nirea pe Pămint în regim automat, cit şi 
continuarea programului de perfecţionare 
a rachetei purtătoare şi a mijloacelor de 
sol. Deşi condiţiile meteorologice nu au 
fost favorbile (ploaie, vint în rafale cu o 
viteză de pină la 18 m/s, temperatura ae- 
rului în jur de zero grade Celsius), perfor- 
manta stabilită de naveta „Buran“ a fost 
de excepţie. Roţile au atins pista la numai 
1,5 m de locul prestabilit, iar în timp acest 
lucru s-a produs cu un decalaj de numai 
o secundă! 


em 


Teste de verificare $ profil politehnic 


Prof. univ. dr. TRAIAN I. CREŢU, prot. MARIN GH. SANDU 


I. Să se denumească şi să se definească 
procesele descrise de: a) legea lui Bernoulli; 
b) principiul întii al termodinamicii şi c) le- 
gea lui Ohm pentru un semiconductor; să 
se enunţe şi să se scrie expresiile matema- 
uce ale legilor. 

II. a) Cind o undă elastică trece din-i 
tr-un mediu cu densitate mai mică într-un 
mediu cu densitate mai mare, raza refrac- 
tată se apropie sau se depărtează de nor- 
mală la suprafaţa de separare a mediilor? 
Să se discute cazul aer-apă. 

b) Considerăm acelaşi lichid de volume 
V, # V, la temperaturile iniţiale t, # 4. Să 
se arate că volumul rezultat prin ameste- 
care la temperatura de echilibru t nu de- 
pinde de temperaturile iniţiale, 

c) Să se definească randamentul unui 


“generator electric (element galvanic) şi să 


se discute valoarea acestuia in functie "de 
raportul dintre rezistenţa exterioară R şi 
rezistenţa interioară a generatorului r, 
n= R/r. 

II. Pe un plan inclinat cu unghiul a = 
30° faţă de orizontală, se află un corp_mic 
care se poate deplasa cu frecare (y = |3/2). 
Să se stabilească sensurile Si valorile acce- 
leratiilor eu care trebuie deplasat planul in- 
clinat 一 pe orizontală 一 astfel incit; a) 
corpul să coboare uniform; b) corpul să 
urce uniform; c) dacă planul inclinat este 
pus in mişcare oscilatorie armonică — pe 
direcția orizontală — cu amplitudinea 
A =| 3 cm, să se determine valoarea pulsa- 
ției pentru care corpul incepe să alunece, in 
jos, pe planul inclinat. 

IV, O cantitate de azot cu masa m = 75 g 
se află în stare iniţială A, la temperatura 
i iz 7° C. Gazul poate parcurge oricare 
din cele două cicluri indicate în figura 1. Să 
se determine: a) căldura molară în procesul 
AB; b) temperaturile în stările B, C şi D 
dacă lucrul mecanic LAB = 25 kJ; c) randa: 
mentul fiecărui ciclu dacă u = 28 > 10° 
kg/mol C, = 5 R/2. R = 25/3 J/mol. K. 


PIR) 1) 


Vim) 


V. Un condensator de capacitate C, cu- 
noscută, este conectat in serie cu o bobină 
de inductanţă L. Circuitul este alimentat la 
o sursă de tensiune sinusoidală cu valoarea 
efectivă U şi pulsația œw, tensiunea efectn à 
la bornele condensatorului fiind U.. Cind 
circuitul este alimentat la aceeaşi tensiune, 
dar de pulsatie w: = n w, (n > 1), tensiunea 
efectivă la bornele condensatorului este 
Ua = Ua/k (k > 1). Se cer: a) inductanţa 
bobinei în funcție de C, w, n şi k; b) să se 
discute condiţiile în care sint posibile două 
valori ale inductanţei L; c) să se calculeze 
pulsaţiile ol şi wọ la care circuitul consi- 
derat este in rezonanță. 

SOLUȚII. Deoarece răspunsurile 
punctul I se dau potrivit manualelor indi- 


32 


cate — din lipsă de spațiu —, nu ne vom 
opri asupra acestora. 

II. a) Din legea refracției, sin i/sin r = v,/v} 
rezultă că densitățile mediilor nu afec- 
tează fenomenul de refracție, ci numai vite- 
zele de propagare ale undelor in cele două 
medii. În cazul suprafeței de separare aer- 
apă V, (apă) > v, (aer) şi deci sin i < siñ- r, 
adică r > i. Aşadar, raza refractată se de- 
părtează de normală, deşi p (apă) > p (aer). 

b) Fie p, densitatea lichidului la 0° C, y 
— coeficientul de dilatare termică in 
volum şi considerăm t, > t,. Din ecuaţia 
calorimetrică avem: V, Pe go ) 

a pătat 
= V i Bii 
ie ctt), de unde: 
1 十 yt 


UV/AL + mn) + V/U FV) = Vitis 
U+ yt) Val + yta) 
Volumul lichidului la temperatura t este 


W az V, a Vi) t ( îi 
FA IA TA 
V: l+ yt 

2 =V, YU 
] 十 yt: L+ yt 
1 才 yt 

TV TS 

l+ yt 


Rezultă că în procesul realizării echili- 
brului termic, volumul total al lichidului 
ramine constant, independent de tempera- 
turile inițiale t; şi t; 

c) Randamentul generatorului electric se 
defineşte- prin raportul dintre puterea debi- 
tată pe rezistența exterioară şi puterea de- 
bitată pe întregul circuit: 


e "Bau PR RR. 

Peai + Pim (R+DE Rr 
AEAN 

Pentru R >r, r/R < 1, 1 +r/R< 2 şi deci 


n > 0,5. 


Dacă R=r,r/R=1.1+r/R=2,de 
unde n = 0,5. Cind R < r, r/R > 1,1 +r/R 
> 2, adică n < 0,5. Din aceste raționamente 
ar rezulta că este avantajos să se utilizeze 
rezistenţe exterioare cit mai mari, în scopul 
creşterii randamentului. Trebuie însă să 
ținem seama de faptul că pe măsură ce rc- 
zistenţa exterioară R este mult mai mare 
decit r, scade puterea disipată în circuitul 
exterior. Se demonstrează că pentru R = r, 
n = 0,5, puterea disipată in circuitul exte- 
rior este maximă. 

II. a) Din condiţiile problemei sin a 一 
u cos a < 0 şi deci corpul poate cobori uni- 
form pe planul înclinat numai dacă accele- 
raţia planului, respectiv forța -de inerție, 


are sensurile indicate în figura 2. Corpul 
coboară uniforms pe planul inclinat dacă: 
macos a + mgsin a 一 上 (mgeos a — masin a) = 
= , de unde se obţine: 


a = alu — tg a(l +utea)= 2 m/s 

b) Corpul poate urca pe planul inclinat 
dacă acceleraţia planului, respectiv forţa 
de inerție, are sensuri opuse faţă de cele in- 
dicate în figura 2. Dacă cititorul figurează 
corect aceste forţe, işi dă seama că urcarea 
uniformă a corpului pe planul înclinat se 
realizează cind: ma cosa 一 mg sina 一 
一 Amg cosa + ma sina) = 0, de unde a = 
= gitg a + u)/(l—u tea) = 29 m/s. 

c) In timpul mişcării oscilatorii asupra 

corpului acționează forța de inerție F; 
一 ma = mw x, unde X este elongaţia. Forţa 
de inerție maximă este F max = mw A. Cor- 
pul va începe să alunece pe planul inclinat 
cind acceleraţia maximă a planului incli- 
nat, ama > w A satisface condiţiile de la 
punctul a): 

w A = St8g oA + y tg a); şi 
w = [a(u—tg a)/A(L + u tg a)l = 10.4 
rad/s. 

IV. a) Din figura | rezultă: tg a = pA/ 
VA 三 pBMVB PAVB = PgVa (1). Aplicind 
primul principiu al y inamicii, Q = AU 


+ L.‘ pentru transformarea AB. avem: 
v Cap (Ip Ta) =y C, (Ta— TA) + Laa(2) 
unde L ag = (Pa + pp) (Va — VA)/2= (pPAVa 


一 PAVA 十 PBVB 一 PBVAX2 Tinind seama 
de formuła (1), obtinem: LAB = (PaVa 一 
— PAVa)/2 = v R(Tp — TA)/2 (3). Introdu- 
cind expresia lucrului mecanic Lag din (3) 
in (2), rezultă; Cap = Ce + R/2= 3 Rs: 
Cap = 325/3 = 25 J/mol. K. 
- 2 ul AR 
b) Din (3) obținem: Tg = Ta + —— 
mR 

Ta + 2240 = 2520 K, adică Tg = 9 Ta. 
Din Day "ATA = PBVBXTEB şi, tinind seama 
de relația (1), rezultă: Io =T AV p/VA = 


Tatpa/pa). de unde Vp/Va = P/Py = = 3. 
Procesul C-B fiind izobar, avem: Vi/Te 
= Vp/Ta de unde Te = Tp V A/V p = 840 K. 


De asemenea, din procesul izocor B—D re- 
zultă: pp/Tp = pa/Tp $ Tp = Tp. PA/PB = 
840 K. De altfel, din formula (1) rezultă că 
stările C şi D se află pe aceeaşi izotermă. 

c) Lucrul mecanic efectuat în fiecare din 
“cele două cicluri indicate este acelaşi: 
L = (pe 一 PA) (V PAVAN ie = (PBVg — PpVA 
RAYE PAV A/2 (Tg + Ta — Ic 

A Sl ai je Căldura primită pe 

pi ACRA tQ C, (Tc — TA) + 
sii TARE 162.5 kJ. Pe ciclul 
ABD c câldura Primită este Q, = QAB = 
= v Cag(T TA) = 150 kJ. Astfel, randa- 
mentul Pui ACBA este n, = L/Q, 
= 1/13, iar randamentul ciclului ABDA 
este n = L/Q, = 1NR. 

V. a) Xe, = wC; Xii = wb; Xe = 

= |/w,C; = = wL 


U 3 U 
URTA FPF. Pimp $ 
| (Xu 7 Xe Xir = Xei 
i Xal l U 
CEACE. S = 
1 CI! IC | Xi =i Xa | 
A U U 
; Xa Xe LX Xézi 
| Xc: : Y 
Ca R EAE TOE E ER EE 
ai iliri 
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lui ROLLE 


Cont. univ. dr. CONSTANTIN UDRIŞTE, prof. ALEXANDRU COJOCARU 


unor proprietăţi ale funcţiei respec- 

tive a condus la generalizări ale teo- 
remei lui Rolle. Întrucit unele dintre aceste 
generalizări sînt mai puţin cunoscute de 
către abşolvenţii de liceu, le prezentăm în 
detaliu şi le exemplificăm pornind de la re- 
uniunea ideilor cuprinse în manualul de 
Analiză matematică pentru clasa a XI-a şi 
în cărţile lui Gh. Sireţchi. 

1. Teorema lui Rolle. Fie funcţia fifa. b] 一 R 
cu proprietăţile 

1) f continuă, 

2) f derivabilă pe (a, b), 

3) f(a) = f(b) 

Atunci există cel puţin un punct c € (a, b) 
astfel incit f (c) = 0, 

De reținut că teorema lui Rolle este o 
teoremă de existență. Ea nu determină 
numărul c. În condiţiile teoremei lui Rolle, 
ecuaţia f(x) = 0, x € (a, b) poate avea so- 
luţie unică sau un număr finit de soluţii sau 
o infinitate de soluţii. 

Exemplul 1. f:[0.1] — R, 

xinx pentru x > 0 


tudiul existenței unei rădăcini a de 
rivatei unei funcții ca o consecință a 


f(x) = 


Sint indeplinite condiţiile din teorema lui 
Rolle. Găsim f(x) = 1+ In xşi l+ Inx=0 


0 pentrux=0 


1 
are soluţia unică x = E € (0,1). 


Exemplul 2. Fie R — R, f(x) = xX? + ax? + 
+ bx + c. Dacă există x, > 0 astfel incit flo) = 
= f(x,) = c, atunci ecuaţia f(x) = 0 are so- 
luţii reale. Într-adevăr, derivata f(x) = 
= 3x? + 2ax + b are o rădăcină reală pe 
(0, x,) prin teorema lui Rolle şi incă o 
rădăcină tot reală, fiind funcţie de gradul 
doi. 

2. teoremă. Fie f:[a, *) — R cu proprietă- 
tile 

1) f continuă, 

2) f derivabilă pe (a, %), 

3) lim f(x) aparține imaginii lui f, 

sS 
Atunci J c € (a, 2) astfel incit f(c) = 0. 

Demonstrație. Deoarece h(x) = f(x) — 

— f(a) are aceeaşi derivată ca şi f pe (a, %), 


sau (LCniui— I/ALCai —1) = + k; de 
unde se obţine: 
ui k= AN kt 
1 aâC(k—n)” wC. (k + n°) 


b) Se vede că pentru k > n? există două 
„valori ale inductanței L care satisfac condi- 
fiile problemei, în timp ce pentru k < n° 
există numai o singură valoare L, compati- 
bilă cu problema dată 


c) wol = l kan 
MEMO pi» k= 1 
l» k+ n? 

wo? Ae 上 一- w, f 
EC k 十 1 


Şi din aceste expresii rezultă că pentru 
k > l, n > 1, soluţiile au sens numai pentru 
k > n; dacă k <S n°, există o singură 
pulsaţie de rezonanţă, wo A 


este suficient să demonstrăm teorema pen- 

tru f(a) = 0. De asemenea observăm că 

pentru lim f(x) € f(a, =)) există b € [a. xc) 
ar 


astfel incit f(a) = f(b) ṣi deci teorema 2 se 
reduce la teorema |. 

Rămine să dăm demonstraţia pentru 
lim f(x) = ffa) = 0. 

Presupunem f # 0. Dacă Ju. v E [a, œ) 
astfel incit f(u) < 0 < f(v), atunci conform 
proprietăţii lui Darboux J a € (u, v) astfel 
încit f(a) = 0. Aplicind teorema lui Rolle pe 
intervalul [a. a], rezultă: 3 c & (a, se) astfel 
incit f(c) = 0 şi teorema este demonstrată. 

Presupunem că f păstrează semn con- 
stant pe (a, 2%), de exemplu f(x) > 0 pentru 
x > a. Deoarece f este mărginită, 3M = 


= sup f(x) > 0. Pe de altă parte, relaţia 
xela.%) 

lim f(x) = f(a) = 0 este echivalentă cu 

X 一 2 


y e>0. J a astfel incit f(x) < e pentru x € [a, 
æ), x > a. Luind e < M, obținem a > a. 
(Dacă am avea a Sa, atunci x Za implică x Za 
şi continuitatea lui f dă f(x) < «€ < M. În 
concluzie, M nu ar fi margine superioară, 
absurd.) Deci M = AD f(x). Deoarece f 
xla.a] 
este continuă pe [a. a], 3c € [a, a] astfel in- 
cit f(c) =M şi c Æ a intrucit f(a) = 0. În con- 
cluzie 3 c € (a. a) astfel incit f(c) = 0. 
Exemplul 3. f:[0, ) 一 R, 


sin x 
X 


Găsim lim f(x) = 0 = f(r). Prin teorema 


pentru x > 0 


pentru x =0 


2, ecuaţia x°f (x) = x cos x — sin x =O are o 
soluţie pe (0, 2). Evident, ecuaţia menţio- 
nată are o infinitate de soluţii pe (0, œ). 

3. Teoremă. Fie a, b E€ R, a < b și f:(a, b) 
= R o funcție cu proprietățile 

1) lim f(x). lim f(x) există şi sint egale, 

xia x/b 
„ 2) f este derivabilă pe (a, b). 
Atunci există cel puţin un puncte € (a,b) 
astfel încit f(c) = 0. 

Demonstrație. Presupunem că f(x) # 0, 
y x E (a, b). Atunci deducem că f păstrează 
semn constant. De exemplu, f > 0 şi, in 
consecință, f este strict crescătoare. Fie a < 
c <d <b, unde c, d E R sint fixate. Avem 
ftx) < fic), Y x € (a, c) şi deci lim f(x) S f(c); 

xa 


analog lim f(x) 2 f(d). Relaţiile lim f(x) S 
x/b Xa 
fte) < f(d) S lim f(x) contrazic ipoteza l. 
i 


Rămine că J c € (a, b) astfel încît f'(c) = 0 
Exemplul 4. Fie f:(—2, 3) 一 R, 


4 
= ai E (— 
TIEN pentru x E (—2, 0] 
fx) = 3 
N: pentru x E (0. 3). 


Găsim lim f(x) = lim f(x) 三 一 cc şi f este de- 
x\=2 x73 


rivabilă. Deci f(x) = 0 are cel puțin o so- 
luţie pe (—2, 3). În cazul de faţă, soluția 
este x = 0. 

4. Teoremă. Fie f : [a. b] 一 R cu pro- 
prietățile 

1) f are proprietatea Darboux, 

2) f este derivabilă pe (a, b), 

3) f(a) = f(b). 


GHID PRACTIC PENTRU ELEVI 
Generalizări ale teoremei 


Atunci există cel puțin un punct c € (a, b) 
astfel incit f (c) = 0. r 
Demonstrație. Presupunem că f nu se 
anulează nicăieri. Atunci f păstrează semn 
constant pe (a, b); Deducem că f este mo- 
notonă pe (a, b). În baza unei proprietăţi a 
funcţiilor monotone, există limitele late- 
rale f(a+0), f(b—0). Deoarece f are pro- 
prietatea lui Darboux, avem f(a+0) = f(a) 
si ffb 一 0) = f(b). Prin urmare f este conti- 
nuă în a şi b şi deci f este continuă pe [a. b]. 
Prin teorema lui Rolle 3 xo € (a, b) astfel in- 
cit f(x) = 0, fapt ce contrazice ipoteza 
fx) Æ 0, Yy x E (a, b). x 
Exemplul 5. Fie f : R 一 R, 


vEt 
cox x "sin 一 pentru x #0 
f(x) = i; 
0 pentru x = 0 
Restrictiile lui f la intervale de forma 


l 
0, În n E N satisfac condiţiile din teo- 


rema 4 cu f(0) = (2) 0. De nias 
nr 


要 l iri 
3 了 cnE (o 4) astfel incit f (cn) = 0. 


„Aplicația 1. Fie I C R un interval mărgi- 
nit sau nu. Dacă funcția g : I — R admite o 
primitivă f : I — R, iar primitiva f indepli- 
neşte condiţiile dintr-una din teoremele 
precedente, atunci ecuaţia g(x) = 0, x € I, 
admite cel puțin o soluție. Evident, ecuația 
g(x) = 0 are soluție unică dacă Si numai 
case f este. strict convexă sau strict con- 
cavă. A 

Exemplul 6. Ecuația 3xin3 + dxln4 = ` 
= SXIn$ are o soluţie pe (—%, 2) deoarece 
funcţia g: (~, 2] =, R, gix) = 3xln3 + 
+ 4xln4 — Sxlns admite primitiva f: (—se, 2} 
— R, f(x) = 3% + 4X — 5X, care satisface con- 
diții similare celor din teorema 2. 


Exemplul 7. Fie f: (0, 2) — R, f(x) = Inx 一 


一 In(x+1). Deoarece f(x) = > 0, 
NEA Xa) 
funcţia f este crescătoare. Acest fapt 
decurge şi din t—to = = + ENE 
A Dre ai la 
XX 
Într-adevăr, punind to = — + =, ob 
R? x? 3 2 
nem t E + KÉ şi pentru x, = 1 <2 =x, 
găsim t, = $ glie t 
1 6 3 23, ui Pa 


Probleme 


|. Fie fR 一 R de două ori derivabilă. 
Dacă x, X} X, respectiv f(x,), f(x), fix). 
sint în progresie aritmetică, atunci există c 
astfel încît f”(c) = 0. 

2. Fie f: (a, se) — R continuă, cu f(a) =0, 
cu restricţia la (a, 2) derivabilă şi cu pro- 
prietatea că lim fx) există şi aparţine lui 

X 一 2 
fffa, ee). Să se arate că f ṣi f au cel puţin o 
valoare comună. 

3. Fiea,b € R, a < b şi f, g: (a, b) — R de- 
rivabile cu g(x) Æ 0. g'(x)# 0. Y x & (a, b) şi 


. f(x) WEI 4 ; 
cu lim = lim 一 一 Atunci există 
Xa g(X) xb g(x) 
; f(c) ric 
c € (a. b) astfel incit As - ! l 
glc) gtc) 


4. Fie f: (a. b] 一 R cu proprietatea lui 
Darboux, cu f(a) = f(b) = 0 şi cu restricţia 
la (a, b) derivabilă. Atunci y A E R funcția 

R 
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INFORMATIZAREA ÎNVĂȚĂMINTULUI 
față in fatacu _ . 
INFORMATICA ÎN ÎNVĂȚĂMÎNT 


Această primăvară timpurie a adus cu sine numeroase mani- 
festări în liceele din Capitală consacrate învățămîntului asistat 
de calculator, acesta din urmă văzut prin prisma unui nou in- 
strument didactic cu valențe multiple. importanța introducerii 
tehnicilor noi în procesul didactic, eficienţa acestora, precum 
şi ificarea programelor concepute pentru diferite materii 
aşa fel încit ele să fie pedagogice şi corespunzătoare din punct 
de vedere ştiinţific, iată numai citeva idei care au făcut obiectul 
a numeroase dezabateri prilejuite de aceste manifestări. 1 

n ordine cronologică, ? dela! dintre acestea a fost găzduită 
de Liceul de Industrie Uşoară „Dimitrie Cantemir“, unde ni 
s-a propus de către nucleul de specialişti de la ITCI-Bucureşti 
care lucrează în cadrul şcolii o lecţie - pledoarie ce poate face 
din calculator un instrument didactic la cele mai diferite mate- 
rii; elevii (respectiv o clasă a X-a), care nu aveau nici un fel 
de cunoștințe despre calculator, au intrat foarte repede într-un 


- dialog constructiv cu noul instrument de studiu, care poate 


face orice, de la desen pină la calcule, cu rapiditate şi eficiență. 

Cea de-a doua manifestare a fost găzduită de această dată 
de Liceul de Matematică.Fizică „Mihai Viteazul“: sub forma 
unor lecţii demonstrative cu tema „Modalităţi de integrare a 
tehnicii de calcul în procesul de instruire a elevilor“ la următoa- 
rele discipline: matematică, fizică, biologie, măsuri electrice şi 
electrotehnice, fiind tată cu această ocazie şi activitatea 
cercului de informatică din liceu. Aceste lectii şi-au propus să 
demonstreze că, tehnica de calcul, dacă este corespunzător 
introdusă, poate fi un instrument didactic deosebit de eficient, 
dar care schimbă modul de abordare a predării lecţiei, tocmai 
de aceea aceste lecţii demonstrative au fost urmate de o întil- 
nire la care au participat factori de decizie din munca educati- 
vă, res bili ai comisiilor de matematică din şcolile şi liceele 
ma fir a 2, profesori, elevi. Cuvintul de deschidere al tovară- 
şei Ana Vancioda, secretar al Comitetului de partid al sectoru: 
lui 2, a subliniat importanţa calculatorului în procesul de învă. 
țămint; au urmat apoi intervenţiile prof, Natalia Niculescu, di- 
rector al liceului, care s-a referit la preocupările consiliului de 
conducere al liceului pe linia integrării informaticii şi tehnicii 
de calcul în procesul de instruire al elevilor, şi cea a dr. ing. 
Dan Roman, director adjunct. ştiinţific la ITCI-Bucureşti, cu te- 
ma: „Preocupările şi sprijinul acordat de ITCI pentru optimiza- 
ol orasul instructiv-educativ prin intermediul tehnicii de 
calcul“ 

Deosebit de interesante au fost și demonstrațiile cu diferite 
programe (în sală erau instalate monitoare pentru toţi partici- 
panti), concepute de specialiştii de la ITCI-Bucureşti, care s-au 

urat de aprecierea unanimă a asistenţei. Credem că aceste 
demonstraţii, precum şi discuţiile care au urmat, vin, în egală 
măsură, în sprijinul ideii că informatizarea învățămîntului este 
pasul următor inevitabil, dar că el trebuie făcut cu competenţă 
şi discernămint; în acest sens programele trebuie să primească 
viza şi aprobarea unor foruri competente pentru ca acestea 
să fie cu adevărat pedagogice şi instructive. Numai printr-un 
control atent al activităţii de informatică aplicată la diferite 
obiecte de învățămînt se poate realiza un plus de eficiență în 
procesul de instruire. Felicităm colectivul Liceului de Matema- 
tică-Fizică „Mihai Viteazul“ pentru realizările de pînă acum, 

indu-i succes în continuare. 

n sfirşit, o ultimă manifestare, găzduită de data aceasta de 
către Liceul de Matematică-Fizică nr.1 cu profil de informatică, 
ne-a reţinut în mod deosebit atenţia: „Sesiunea de referate și 
comunicări ştiinţifice a elevilor“, desfăşurată în cadrul săptămi- 
nii „Creativitate şi eficiență în învăţămint“ organizată de Inspec- 
toratul Școlar al Municipiului Bucureşti şi Comisia munici- 
pală pentru activitatea sindicatelor din învăţămimt. Sesiunea 
a cuprins 8 secțiuni, iar în deschidere s-a bucurat de participa- 
rea maiorului inginer cosmonaut Dumitru Prunariu, care a pre- 
zentat o expunere incitantă despre actualităţile şi perspectivele 
cunoaşterii spaţiului cosmic. 

Lucrările expuse de către elevi s-au orientat, cum era și fi- 
resc, pe mai multe direcţii, şi anume informatica în învățămînt 
ca disciplină de studiu prin prezentarea unor limbaje de pro- 
gramare; informatizarea învățămîntului, avind în vedere diferite 
aplicaţii (despre care vom vorbi pe larg în cele ce urmează) 
și, în sfirşit, secţiuni cu lucrări la limba şi literatura română, 
limba franceză, trotehnică etc. În mod deosebit ne-au reti- 
nut atenţia citeva lucrări: „Introducere în Pascal-suport 
curs“: - i Boicu şi Horia Sluşanschi, „Programe informa- 
tice pentru predarea lecţiilor de mecanică“ - dan „Mincic, 
Dumitru Păun, Stelian Pop, Andrei Popovici, „Cimpul electro- 


sȘCOALA LA ORA INFORMATICII 


static“: - Mihai Budiu, „Introducere în Pascal Ă pini intermediul 


învăţămîntului asistat de calculator“ - Horia Sluşanschi, Mihai 
Boicu, „Suport de curs pentru asamblorul Z 80 şi facilități“ 
- Adriana Petrovici, „Araliza circuitelor electronice (program 
de proiectare asistată de calculator)“ - Mihai Man u şi 
multe altele care dovedesc pările elevilor, seriozitatea 
cu care ei abordează cele mai diferite domenii de activitate. 

Am lăsat intenţionat la urmă prezentarea unui sistem expert 
cu o aplicaţie deosebită: gramatica limbii franceze, la care con- 
lucrarea dintre elevii Mihai Budiu şi Mihai Boicu şi profesorii 
de is Jrina Deacu Lişca şi Dan lon Nasta ne-a propus 
o aplicaţie interesantă, organizată pe mai multe niveluri şi care 
cuprinde sistematizarea timpurilor simple la modul indicativ, 
opoziția indicativ/subjonctiv în complementara directă, opozi: 
ţia indicativ/subjonctiv în propoziţia atributivă. Con- 
ceperea algoritmului, structurarea meniului, includerea unui 
editor special de caractere ale limbii franceze, toate acestea 
constituie premisele învăţării gramaticii limbii franceze într-un 
mod atractiv, corect şi pedagogic. Am insistat mai mult asupra 
acestei aplicaţii deoarece ea s-a constituit într-o autentică ple- 
doarie pentru ceea ce înseamnă în prezent informatica: o disci- 
plină care îşi valorifică optim valenţele numai prin aplicaţii. Din 
toate acestea utilizatorul se apropie mai şi cu mai multă 
ușurință chiar şi de discipline mai puţin spectaculoase, propu- 
pea un instrument de lucru prietenos şi eficient: Bar 
torul. 


MIHAELA GORODCOV 
e 2900.......". 
PROGRAM 3 „SIN şi COS" 


(Urmare din numărul trecut) 
ra Meg AT 0,8 BRIGHT 1; "GRAFICUL lu”; FLASH 1; PAPER 4; a$; 


“ptr. X.[0,.. 
1490 LET n=50: LET p=20: LET pir Aba PI /4": LET nS="p* SIN (VAL z 
S+Pl /2)”: LET mS="p* COS (VAL zs+P1 2) 

1500 LET cS=as: LET hS=15: LET z1=x1 LET z2=y2 LET u=x4: LET v x5 
1510 LET y4=48: LET y5=30 

1520 LET |=x4: LET j=x4: GO SUB 4000 

1550 PRINT AT 0,0 BRIGHT +; “GRAFICUL lui”; FLASH 1; PAPER 4; a$ 


“ptrX,( 一 ,0 
1600 LET z2=y1:: LET hS=1S: LET cS=-aS: LET s=-s: LET u=x4: LET v=x3: GO 
SUB 4000 


1700 LET u=x4: LET v=x5: LET s=-s: LET z1=x 人 LET z2=y2 
1720 PRINT AT 0,0; BRIGHT 1; “GRAFICUL lui”; FLASH 1; PAPER 机 日 


OLENS 5: LET j=yS: LET cS=bS: LET hS=f$: PLOT 0,1: DRAW x$ 0: 
= es=bs: . : 
GO SUB 4000 y J 


1740 LET u=x4: LET v=x% LET s=-s: LET z1=x2: LET z2=y1: PRINT AT 0,Q 
BRIGHT 1; “Graficul lui”; FLASH 1; PAPER 4; bS “ptr.x, (—..,0) 
1800 LET |=y4: LET j=y5: GO SUB 4000 
1900 PRINT #1; BRIGHT 1; FLASH 1; “relu.m graficul pe R ?*; “(d/n)" 
1910 LET aS= INKEYS: IF a S=" " THEN GO TO 1910 
1920 IF as="D” OR as="d" THEN GO TO 1440 
2000 CLS: PRINT AT 0,1: BRIGHT 1; “**Graficul lul SIN(x) i COS (x)"; AT 1,1; 
Doe =I; T=2 °” 
2005 PRINT AT 11,0 “0 
2010 PLOT 0,87: DRAW 255,0 
2020 PLOT 0,0: DRAW 0,175 
2030 FOR x=0 TO 255 
2040 PLOT x,88+70" SIN (3*x/128* PI) 
2050 PLOT x,88+70" COS (3*x/128* PI) 
2060 IF x=83 THEN PRINT AT 11,8 “2”: PLOT 85,80: DRAW 0,14 
2065 IF x=168 THEN PRINT AT 11,19; "4.": PLOT 170,80: DRAW 0,14 
2070 NEXT x 
2080 PRINT AT 11,30; "6.”: PLOT 255,80: DRAW 0,14 
2090 GO SUB 5000: PAUSE 0 
2095 LET aS= INKEYS: IF a5=" " THEN GO TO 2095 
2098 IF aS="d" OR as="D” THEN GO TO 2000 
2100 REM Graticul lui SIN pu SIN (kx) 
2105 CLS: PLOT 0,87: DRAW 255,0 
2107 PLOT 0,0: DRAW 0,175 Dat i 
10,30; "2 AT 0,0 BRIGHT 1; “Graficul lui SIN($ 
k; “x) A SIN)” 


2117 PRINT AT 1,1; BRIGHT 1; “SIN(%k; “x)"; AT 1,12; “SIN(x)" 

2120 FOR x=0 TO 255 

2140 PLOT x, 88+70* SIN (x/128* Pi 

2150 PLOT x,88+70* SIN (k*x/128* PI) 

2155 IF x=100 THEN OVER 0: PLOT 112,160: DRAW -6, —30: DRAW -2,2 
DRAW 3, —3: DRAW 3,3 DRAW -20 

2160 NEXT x 

2170 GO SUB 5000: PAUSE 0 

zm LEI aS= INKEYS: IF aS="d" OR aS="D" THEN GO TO 2100 


OP 
3000 LOAD " ”CODE: GO TO 10 
4000 LET t=0: CIRCLE 128,77,22: CIRCLE 128,77,2 
4010 FOR t=u TO v STEP s 
4020 LET x = VAL LA tr ră iri VAL cs 
4030 PRINT AT 21, z2 FLASH 1; BRIGHT 1; PAPER 4; cs 
4040 IF NOT t THEN PLOTIy+i: LET t=i: GO TO 4080 
4050 DRAW s,y—11 
4060 LET 11= INT (y+.5) 
4070 PLOT 128,77: DRAW VAL nS, VAL ms: PLOT INVERSE 1; 128,77: DRAW 
INVERSE 1; VAL nS, VAL ms 
4080 PLOT f, y+): BEEP .05,30: NEXT |: BEEP .5,20: PAUSE 100 
4090 PRINT AT z1, z2; FLASH 0; cS: RETURN 
5000 LET pS="Relu.m aceast. secven.. ?(d/n)" 
5010 PRINT #0; BRIGHT 1; ps: RETUR 
5500 LET oS="ptr. a continua ap. sa. | o tast.* 
5510 PRINT +0; BRIGHT 1; os: RETURN 
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DUMITRU  VLĂDUȚ, București: 
„Se vorbeşte despre bitum ca 
despre o materie primă importantă a 
viitorului. Ce se are în vedere?“ 


Bitumuri 


Bitumul este o varietate de petrol 
viscos care s-a format în urmă cu zeci de 
milioane de ani, închegindu-se în rocile 
poroase din nucleul Pămintului. 

Multe bitumuri sint cunoscute omului şi 
folosite de el din adincă antichitate. Se 
păstrează pînă astăzi resturi de construc- 
ţii la ridicarea cărora s-a utilizat bitum 
(smoală). Ele se află pe teritoriul vechilor 
state din regiunea fluviilor Tigru şi Eufrat, 
al Egiptului antic, prin urmare, bitumul a 
fost folosit încă în urmă cu 3 milenii îna- 
intea erei noastre. Cu bitum se consoli 
dau plăcile pe pereţii şi pardoselile tem- 
plelor şi palatelor, cu el se acoperea fun- 
dul bazinelor de apă şi al recipientelor 
pentru cereale. El a fost utilizat, de ase- 
menea, la izolarea hidrofugă a tunelului 
construit la începutul mileniului 1 îe.n. 
sub fluviul Eufrat. Cu aproximativ 5 mile- 
nii în urmă, bitumul reprezenta în ţara pi- 
ramidelor, în anticul Egipt, unul din princi- 
palele componente folosite la prepararea 
legendarelor balsamuri, cu ajutorul că- 
rora s-au păstrat, pe parcursul multor se- 
cole, mumiile faraonilor. Aproape toate 
popoarele au utilizat bitumul în construc- 
ţii, în medicină, în domeniul militar. Incaşii 
au construit în veacul al XV-lea şosele pe 
care le-au acoperit cu un strat de bitum. 
Primele trotuare asfaltate din Europa au 
apărut abia în urmă cu 400 de ani, întii 
la Paris, apoi şi la Londra. Asfaltarea şo- 
selelor a cunoscut o largă răspindire pen- 
tru prima oară în Europa, iar de la sfirşitul 
secolului al XIX-lea şi în S.U.A. 

Pină nu de mult rezervele subterane de 
titei ale planetei păreau inepuizabile. O 
dată însă situaţiă schimbată, specialiştii 
au fost obligaţi să reevalueze bitumurile 
naturale, pe care le privesc acum ca pe 
o materie primă energetică de mare per 
spectivă. 5 

Aşa-numitul „titei greu“ se află aproape 
la suprafața pămîntului, dar multă vreme 
aceste zăcăminte nici măcar nu au fost 
luate în seamă, . întrucît revenea prea 
scumpă obținerea petrolului din ele. O 
dată însă cu apariția unor noi tehnologii, 
se creează posibilitatea de a obține din bi- 
tumurile asfaltice un petrol sintetic uşor, 
la un cost comparabil astăzi cu cel al pe- 
trolului natural. 

Rezervele de bitum din subsolul plane- 
tei noastre sînt evaluate la cifre uriaşe. 
Dar, desigur, nu este vorba aici de o eva- 
luare exhaustivă a resurselor bituminoa- 
se. k multe ţări ale lumii au loc în prezent 
explorări ale nisipurilor petrolifere, acţio- 
nindu-se în vederea cunoaşterii rezer- 
velor existente şi desigur şi a compoziției 
lor calitative. Zăcămintele de astfel de ni- 
sipuri sint adesea uriaşe, ocupind supra: 
feţe de zeci de mii de km?. 

Prin prelucrarea bitumurilor, pentru a 
deveni petrol, rezultă o serie de produse 
secundare importante. Multe bitumun 
asfaltice sînt considerate surse de materie 
primă de mare perspectivă, din care se 
pot obţine sulf şi o serie de metale ca: y5 
nadiu, nichel, germaniu, uraniu, cobalt. În 
S.U.A., încă de pe acum, 7% din produc- 
tia de vanadiu realizată în ţară rezultă din 
prelucrarea bitumurilor, care, indiscuta- 
bil, sînt resurse minerale energetice foarte 
preţioase. 
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VASILE © TAMAŞ; Alba Iulia: 
„Care este cea mai bună încălță- 
minte ce se recomandă să fie purtată 
de către cel aflat la volanul autoturis- 
mului?“ ; 


Încălţăminte pentru 
conducătorii auto 


Este foarte important ca şoferul să se 
simtă la largul său atunci cînd se află la 
volan, acest fapt, împreună cu starea 
bună a şoselei şi experienţa de care dispu- 
ne,  determinind securitatea deplasării 
sale cu vehiculul. O poziţie incom îi în- 
greunează accesul rapid la comenzile pe 
care trebuie să le dea maşinii, ñ provoacă 
o stare de oboseală rapidă, întrucit în 
această situaţie el este cu mult mai solici- 
tat. 

La prima vedere, cel neavizat ar putea 
crede că şoferul stă nemişcat şi că doar 
mîinile sale lucrează, manevrnd cînd în 
dreapta, cînd în stinga volanul. Această 
impresie nu are, desigur, nici un temei, 
căci în realitate, conducind maşina, el 
execută la fiecare kilometru de drum cca 
40:50 de mişcări. Cea mai mare parte a 
acestora este îndeplinită de picior, el tre- 
buind să le execute cu maximă rapiditate, 
pentru a evita astfel posibile accidente. 
Specialiştii arată că la viteza de 30 km/h 
fiecare operaţie este îndeplinită in 4-5 se- 
cunde, iar la 40 km/h în 1,8-2,5 secunde, 
deşi, la drept vorbind, comenzile se infap- 
tuiesc cu mult mai repede. 


Poziţia corectă la volan determină for- 
marea unui unghi între podea şi talpă de 
cca 30-45 grade. O încălțăminte obişnuită 
permite cu greu poziţia cea mai bună pen- 
tru picior, vinovat această situaţie fiind 
tocul cu grosimea lui variabilă. Fără îndo- 
ială că o încălţăminte trivită elimină 
orice inconvenient. lată de ce au apărut 
în diferite tări le destinate special ce- 
lor aflaţi la volan. jn acest caz, pantofii au 
tocuri croite sub un unghi între 30 şi 45 
grade, ceea ce asigură celui care îi poartă 
o suprafaţă mai mare de sprijin pentru 
talpă şi, prin urmare, o stabilitate sporită 
la volan. În plus, noua încălţăminte are un 
amortizor elastic, ceea ce elimină apariţia 
oricărei suprasarcini pe suprafaţa tălpii 
piciorului. 

lată deci că există posibilitatea ca atit 
şoferii profesionişti, cît şi conducătorii au- 
toturismelor personale să obţină un plus 
de confort în activitatea lor la volan şi 
aceasta datorită folosirii încălțăminte: 
adecvate. 


ION TURCU, Fălticeni, jud. Sucea- 
va: „Ce se ştie despre aşa-numitul 
«mit al amazoanelor»?" 


Un mit devenit 
realitate 


Au existat cu . adevărat amazoanele 
despre care glăsuiesc legendele? Arheolo- 
gii sovietici răspund afirmativ la această 
întrebare. Ei au descoperit în timpul săpă- 


“atac, 


i 
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turilor efectuate în regiunea de stepă a 
Donului, în interiorul unor tumuli, urme 
autentice ale legendarelor amazoane. Pe 
suprafaţa exterioară a unei vaze de lut gă- 
sită în unul din locurile cercetate se poate 
vedea o femeie care struneşte cu mina 
stingă căpăstrul unui cal înălțat pe picioa- 
rele din spate, iar cu dreapta, gata să lo- 
vească, ţine o suliță. Soldatul din faţa ei 
se apără cu scutul ridicat... 

Chiar dacă nu cunoaştem finalul scenei 
de luptă - vechiul artist nu ni-l comunică 
-, cu siguranță că faptele relatate sînt 
reale. O scenă asemănătoare este redată 
de un basorelief din calcar, găsit în ace- 
eaşi regiune de stepă. El redă siluetele a 
două femei-războinici, una purtind armă 
şi însemnele puterii, cealaltă fiind doar 
înarmată. Armele din miinile lor sînt ace- 
leaşi ca acelea scoase la lumină încă mai 
de mult pe teritoriul stăpinit cîndva de tri- 
burile de meoti şi sindei (mileniul | î.e.n.), 
cînd, în unele morminte, au fost găsite ca- 
davrele unor femei ce fuseseră îngropate 
ir Agar cu armele lor: sulițe, pumnale, 
tolbe pline cu săgeți. Aceste descoperiri 
şi altele confirmă, aşadar, realitatea infor- 
maţiilor transmise de vechi legende care 
vorbesc despre amazoane (în greceşte 
a = „fără” şi mazos = „sin“) ca despre fe- 
meile luptătoare, de temut pentru curajul 
lor, neîntrecute călăreţe de la ţărmul asia- 
tic al Mării Negre. 

După aproape două milenii şi jumătate 
de cind Herodot, părintele istoriei, a vor- 
bit lumii despre ele, amazoanele au deve- 
nit pentru noi din vechi plăsmuiri mitolo- 
gice personaje, cîndva, absolut reale. 


DONEA MATEY, Olelu Roșu, jud.Ca- 
raş-Severin. Este cunoscută practica ce 
mică chirurgie in medicina populară, re- 
curgerea, de exemplu, la tăieturi operate 
sub limbă, chipurile, pentru a vindeca boli 
ca hepatita și chiar turbarea. În realitate, 
eficacitatea acestui procedeu este nulă. 

MARIA ȘUTAȘ, Miercurea Sibiului, jud. 
Sibiu. Datele care vă interesează le dețin 
Comisia Naţională de Demografie și Direc- 
ţia Centrală de Statistică. Adresaţi-vă aces- 
tor instituţii. 

ZIGMOND ANDREEA, Brașov; IONICĂ 
ISTRATE, Tulcea. Aparatul portabil STRA- 
BIMEX, pentru corectarea  strabismului, ` 
despre care s-a scris în revista noastră nr. 
10/1988, a fost omologat seria zero, dar 
încă se poartă discuţii in legătură cu fabri- 
carea lui de către Intreprinderea de Aparate 
şi Utilaje de Cercetare (București, Splaiul 
Independenței nr. 310). Pentru eventuale 
precizări în legătură cu apariția lui pe piață 
adresaţi-vă acestei întreprinderi. 

tON MATEI, Tg. Neamţ și CRISTIAN ZA- 
HARIA, Constanţa. Referirile din articolul 
„Criptologia în istoria românească“, apărut 
în nr. 6/1988 al revistei noastre, cu privire 
la răbojul românesc, s-au bazat, printre al- 


tele, și pe lucrările: T.T.Burada, „Despre 
crestăturile  plutașilor...“, lași, 1980; PN. 
Panaitescu, „Rābojul", Bucureşti, 1946; 
Silvia Pāun, „Grafia semnelor răbojului 


comparativ cu cea a unor scrieri vechi“ (re- 
vista „Cintarea României“ nr. 9/1984). Con- 
sultați aceste lucrări şi veţi obține date su- 
plimentare. 


CĂLIN GOINA, Sintana, jud. Arad; HARRY 
OFENBERG, lași; LIVIUS VINȚEA, Timișoara. 
Jocurile pentru învăţarea chimiei (gimna- 
ziale), anunţate în nr. 7/1988 de A. Pâun şi 
Gh. Păun, au fost multiplicate deja de RE- 
COOP şi se găsesc în magazine pe o casetă 
ce poartă chiar acest titlu: „Jocuri pentru în- 
vățarea chimiei”. x 

LAURENŢIU URSE, București. In lucrarea 
intitulată „Compendium de fizică pentru ad- 
miterea în învățămîntul superior” (Editura Şti- 
ințifică şi Enciclopedica, ediția 1971 sau 
1988) sint incluse și datele pe care le solici- 
taţi cu privire la lunetă. 


Rubrică realizată de MARIA PĂUN 


55 


Apilarnilul，substanta standardizată sub 
formă liofilizată, este un produs natural api- 
col, obținut din larvele de trintor şi din 
hrana larvară aflată în celulele fagurelui prin 
recoltarea lor într-un anumit stadiu al dez- 
voltării larvare. Acest activator metabolic și 
biotrofic are efecte energostimulatoare ge- 
nerale. De asemenea, el stimulează factorii 
naturali de apărare ai organismului uman. 
Factorii biostimulatori naturali continuti în 
Apilarnil sint bogaţi în precursori ai hormo- 
nilor sexuali. | 


CENTRALA 
INDUSTRIALA 

| DE 
MEDICAMENTE 
ŞI 

COSMETICE 
BUCUREȘTI 


eeeeeevapropune: 


| 


Sub formă de comprimate, acest produs contri- 
buie la păstrarea integrităţii Si asigură funcția 
normală a membranei celulare la nivelul structu- 
rilor hepatice. Silimarina protejează ficatul impo- 
triva diferitelor noxe (alcool, invazie virală, sub- 
stante medicamentoase, toxine etc.) și stimu- 
lează restaurarea parenchimului hepatic lezat. 
Preparatul este netoxic si nu are contraindicatii. 
Este prescris în hepatite cronice (inclusiv cele 
agresive) de etiologie virală, hepatite toxice (mai 
ales etilice), ciroze compensate, insuficiență he- 


îi patică. Profilactic — în timpul administrării unor 
A substante potential hepatotoxice. 


Producător: 
Întreprinderea de Medicamente 
„Biofarm“—Bucureşti 


Să învăţăm dBASE «m 


Programe de comenzi 


Ing. FLORIN TUCA 


poate lucra şi folosind fişiere de co- 
menzi (programe). Acestea au exten- 
sia implicită CMD şi conţin o succe- 
siune de comenzi acceptate de interpreter, 
putind fi editate din dBASE folosind facili- 
tăţile oferite de comanda MODIFY COM- 
MAND [<fişier> [.CMD]|. Dacă tipul fişie- 
rului nu e menționat, el este considerat im- 
plicit CMD, iar dacă nici numele de fişier 
nu e indicat, el va fi cerut explicit. Pot fi 
editate şi fişiere de tipul FRM (fişierele de 
raportare despre care am vorbit) sau FMT 
(folosite la formatarea ecranului), dar e ne- 
cesar explicit tipul fişierului. Toate aceste 
fişiere, conținînd caractere ASCII 
(tipăribile), pot fi editate în afara lui'dBASE 
cu unul din editoarele de texte disponibile 
(de exemplu WordStar) şi pot fi vizuali- 
zate cu TYPE. Dacă fişierul există, el a afi- 
şat şi te fi modificat, altfel primim me- 
sajul NEW FILE, ecranul e şters şi curso- 
rul aşteaptă în colţul stinga-sus. Posibilită- 
tile comenzii MODI COMM sînt totuşi des- 
tul de modeste: deplasare cursor, SUS 
(CTRL-E); JOS (CTRL-X); STÎNGA 
(CTRL-S) şi DREAPTA (CTRL-D); ster- 
gere caracter (DEL sau CTRL.-G) sau linie 
(CTRL.T); inserarea unei linii goale înain- 
tea celei curente (CTRL.-N); defilarea în 
sus sau jos cu o pagină (CTRL-R; 
CTRL:C). CTRL-V comută între modul de 
lucru „scrie peste“ şi „inserare“. Pentru a 
ieşi din editare cu salvarea versiunii create, 
vom tasta CTRL-W, iar pentru a o aban- 
dona tastăm CTRL-Q. Lungimea unei linii 
poate fi de pînă la 77 caractere, dar dacă 
în final folosim semnul ; (care are semnifi- 
caţia de continuator pe o nouă linie fizică), 
putem construi linii de comandă suficient 
de lungi. Pentru fiecare fişier editat este 
păstrată pe disc şi ultima versiune (0 regă- 
sim cu acelaşi nume, dar extensia BAK). 
La fiecare ieşire cu CTRL-W vechea ver- 
siune pe care s-a lucrat capătă extensia 
BAK, iar cea nouă CMD (sau corespunză- 
tor FRM, FMT). leşirea cu CTRL-Q dis 
truge noua versiune, o lasă pe cea pe care 
s-a început lucrul cu vechea extensie, iar în 
cazul în care aceasta avea la rîndul ei o co- 
pie BAK o păstrează. Trebuie observat că 
dacă avem fişiere cu acelaşi nume, dar ex- 
tensii diferite (de exemplu REALIZAT. 
CMD şi REALIZAT. FRM), nu vom avea 
decit un singur REALIZAT. BAK, cores- 
punzător ultimului modificat cu MODI 
COMM. Mai mult, şi alte programe folo- 
sesc facilitatea de back-up automat (crea- 
rea unor copii cu extensia BAK). Este bine 
deci dacă dorim să avem ultima versiune a 
fişierelor editabile să folosim nume dis- 
tincte, deşi sistemul utilizează corect fişiere 
cu acelaşi nume şi extensii diferite. 
Execuţia unu: hşier de comenzi este ini- 
tiata de comanda: DO “fişier [.CMD]>. 
Din cadrul unui fisier de comenzi poate fi 
apelat un altul tot cu DO <fişier>, pe princi- 
pul lucrului cu subrutine (deci se admit ti- 
şiere de comenzi imbricate), acestea trebu- 
ind să aibă ca instrucţiune de ieşire coman- 
da RETURN pentru a asigura reîntoarce- 
rea în punctul de plecare din programu! 
apelant. De asemenea, atingerea sfirşitulu: 
fişierului activ (EOF) determină închiderea 
şi a fişierului de comenzi curent şi reintoar- 
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A 
4 n afara modului de lucru direct, dBASE 


cerea controlului către fişierul de comenzi 
de nivel imediat superior (sau terminalului 
dacă eram în fişierul CMD pe care l-am 
lansat în mod direct). Pentru siguranță, ca 
şi pentru a face mai uşor de citit progra- 
mele, este bine să Soep RETURN pentru 
a realiza aceste lucruri. În calculul număru- 
lui de fişiere de comenzi posibil de imbricat 
trebuie să ţinem seama că dBASE poate 
lucra cu maximum 16 fişiere de orice tip 
deschise simultan. Deci luăm în calcul fişie- 
rul de date aflat în USE (eventual două 
dacă lucrăm cu încă unul în zona secun- 
dară), fişierele de index, eventual cele 2 fi- 
şiere auxiliare pe care le deschide automat 

ORT. De asemenea, trebuie ştiut că 
REPO, PACK, COPY, INSERT, SAVE şi 
RESTORE folosesc cîte un fişier temporar. 
Desigur, la un moment dat, numai o mică 
parte din aceste posibilităţi sînt întilnite si- 
multan, aşa că ne vom face probleme doar 
cînd ne apropiem de cifra de 10 programe 
CMD imbricate. 

Nu toate comenzile directe pot fi folosite 
în programele dBASE. De exemplu, dacă 
apelăm dintr-un program comenzi ce nece- 
sită preluarea prin dialog, pe ecran, a unor 
informaţii (CREA, APPE, INSERT, 
CHANGE), la ieşirea din ele (de exemplu 
cu CTRL-W) controlul va fi dat terminalu- 
lui şi nu programului ce era în execuţie. n 
afara comenzilor prezentate pină acum, fo- 
losite în modul de lucru direct, există şi al- 
tele specifice fişierelor de comenzi. 

Pentru execuţia condiționată a unor sec- 
vente de comenzi se foloseşte: 

IF (condiţie) 

Clinii comenzi) 


[ELS 


E 
Clinii cormenzi7] 


ENDIF 
Dacă în urma evaluării condiţiei rezultă va- 
loarea TRUE, atunci se execută secvența 
de comenzi aflată după IF, iar dacă rezultă 
FALSE se execută ceea ce urmează după 
ELSE. În lipsa lui ELSE, cînd evaluarea 
condiţiei dă FALSE, execuţia continuă cu 
prima instrucţiune după ENDIF. 

Comanda DO WHILE «condiţie» 


“linii comenzi) 
ENDDO 


permite testarea condiţiei şi executarea co- 
menzilor din corpul cicluiui în mod repetat 
pina cînd (condiţie) dă valoarea logică 
FALSE, caz în care se trece la execuţia ur- 
pioni instrucţiuni aflate după ENDDO. 
n corpul unui ciclu DO WHILE putem fo- 
losi comanda LOOP pentru a inhiba exe- 
cufia comenzilor care îi urmează. La întilni- 
rea ei se dă controlul din nou la începutul 
lui DO WHILE pentru evaluarea condiţiei. 
Este utilă de exemplu dacă în corpul ciclu- 
lui avem o serie de blocuri IF şi nu ne mai 
interesează să trecem prin toate, pină la 
sfîrşit, în cazul în care se obţine o valoare 
de ei 2 convenabilă în unul din primele 
blocuri. În acest bloc prevedem pe ramura 
de TRUE sau FALSE (deci pe cea care ne 
convine) instrucţiunea LOOP care face o 
„buclă“ înapoi la DO WHILE (nu se mai 
pierde timp în următoarele blocuri IF). 
Pentru claritatea programelor scrise folosi- 
rea ei nu e însă indicată. 


DO CASE 
CASE condiţie 1) 
“linii comenzi) 


Comanda 


CASE “condiție N> 
«linii comenzi) 
[OTHERWISE 

“linii comenzi)] 
ENDCASE 


este practic o procedură structurală permi- 
tind executarea secvenţei de comenzi pen- 
tru care verificarea condiţiei dă valoarea 
TRUE. Ea funcționează astfel: este testată 

<condiţie 1> şi dacă e 1, se executa comen- 


zile ce îi urmează pină la al doilea CASE, 
controlul fiind apoi trecut primei instruc- 
țiuni după ENDCASE. Dacă (conditie 1) a 
dat valoarea F, se sare la al doilea CASE, 
se verifică (conditie 2) şi mai departe pro- 
cesul continuă similar. Dacă pînă în final, 
după verificarea (conditie N), nu a fost gå- 
sită nici una care să dea T, se execută co- 
menzile ce urmează după OTHERWISE, 
apoi următoarele instrucțiuni după END- 
CASE. In cazul în care clauza 
OTHERWISE lipseşte şi toate condiţiile au 
dat valoarea F, se trece, desigur, la urmă- 
toarea instrucţiune după ENDCASE. 

Comenzile IF, DO WHILE şi DO CASE 
pot fi imbricate (cuprinse una în alta) pe . 
oricite niveluri. Acest lucru se poate face 
atit între comenzi de acelaşi tip, dar și 
între comenzi de tip diferit. O atenţie deo- 
sebită trebuie însă acordată modului în 
care se face acest lucru: să nu se iasă din 
ramuri înainte de închiderea lor; să nu se 
intersecteze cicluri şi/sau bucle. Proble- 
mele sînt specifice, de altfel, şi altor lim- 
baje, interpreterul dBASE nesemnalind însă 
construcţiile defectuoase. 

Pentru a introduce comentarii în pro- 
grame sint folosite: 

REMARK (sir caractere) şi NOTE (sir 
caractere) 

Diferenţa între ele este că şirul de carac- 
tere precizat în R RK este în plus afi- 
şat şi la terminal în momentul execuţiei. În 
locul lui NOTE putem folosi semnul *. 

Comanda WAIT (TO<var>) introduce o 
întrerupere (suspenuarea execuție: comen- 
zilor din program) pină |a tastarea oricărui 
caracter de la terminal. În prezența clauzei 
opționale, acesta este memorat în variabila 
de un caracter (care e creată chiar în mo- 
mentul respectiv, dacă nu exista anterior). 
Spre deosebire de INPUT şi ACCEPT, 
WAIT preia un singur caracter şi nu mai 
aşteaptă (CR). O putem folosi fie pentru a 
crea întreruperile necesare acţiunii asupra 
unor periferice (schimbat dischete, pornit 
imprimanta), fie pentru a decide calea de 
urmat în programe pe baza testării caracte- 
rului preluat (dacă acesta este netipăribil, 
de exemplu un caracter de control, se 
preia un blank). 

Exemple ample de programe dBASE vor 
fi prezentate în numerele viitoare. 


== A 
Toate materialele avind ‘in partea de 
jos a paginii vigneta de mai sus — repre- 
zentind schematic un calculator — au 


fost culese in cadrul redacției după un 


pachet de programe de totoculegere 
conceput de către specialişti de la Labo- 
ratorul de Cercetări Poligrafice pe o com 
figurație de tehnică de calcul alcătuită 
exclusiv din echipamente produse la 
IEPER-București, implementarea siste- 
mului prezentind multiple avantaje. 
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rintre marile (tipuri de) jocuri ale 
omenirii, Tangramul ocupă o pozi- 
ție de frunte. Resurse puţine, posi- 
bilităţi infinite - idealul oricărui joc. 
Şi nenumărate variante, ideea fiind 
sebit de generoasă şi de comercială. Tan- 
gramul „standard“ pleacă de la decuparea 
unui pătrat în 7 piese; există jocuri simi- 
lare în care se folosesc mai multe piese 
sau se decupează alte figuri. 
lată însă un joc nou, inventat de arhi- 
tectul bucureştean Dan Emanuel Băiaşu 
şi brevetat de OSIM în 1987. De data 


PROFIL - un nou joc de tip Tangram 


Dr. GHEORGHE PAUN 
aceasta nu se ma! pleacă de la decuparea. 


unei figuri geometrice date, ci de la un set 
de 16 piese identice, trapezul dreptunghic 
din figura 1 (am luat ca unitate de măsură 
papom), n magazine, jocul are numele 
PROFIL (a fost produs de CCSITAC-Bu- 
curești) şi constă în două seturi de piese, 
unul roşu şi unul albastru, Pliantul însoți- 
tor precizează că cu 16 piese „se pot 
compune peste 100 de modele“, iar aătu- 
rat chiar sînt prezentate 116 siluete de pă- 
sări, animale, obiecte uzuale, unelte, 
forme decorative etc. Bineînțeles, amă- 
nuntul privind cele „peste 100 de modele“ 
este un automatism publicitar, în realitate 
putind fi realizate mult mai multe figuri, 
un număr practic nelimitat, depinzind 
doar de fantezia şi răbdarea jucătorului. 

Evident, jocul este de tip solitar, chiar 
dacă pe varianta din comerţ scrie că el 
poate fi practicat şi competitiv. 

Ca şi în cazul Tangramului clasic sau 
al celui dreptunghiular menţionat mai de- 
vreme, şi pentru PROFIL apare în mod 
natural problema figurilor geometrice 
convexe care se pot forma cu cele 16 pie- 
se. Pliantul jocului prezintă trei asemenea 
figuri, un pentagon şi două. hexagoane. 
Două piese se pot atura pentru a forma 
un dreptunghi 3 x 1, prin urmare, cu 16 
piese putem realiza 8 asemenea dreptun- 
ghiuri, ceea ce înseamnă că şi dreptun- 

hiurile 1 x 24, 2 x 12, 3 x 8 ṣi 4 x 6 pot 

construite. Ce (şi cîte) alte figuri con- 
vexe mai pot fi obținute? 

În primul rînd, să observăm că orice fi- 
ură trebuie să aibă unghiuri de cite 45, 
30 sau 135 de grade (combinaţii de un- 
ghiuri ale pieselor), de aceea ea poate fi 
cel mult un octogon (un poligon cu 9 la- 
turi totalizează 1 260 de grade în unghiuri, 
iar 9 x 135 = 1 215). Pe de altă parte, su- 
prafata totală a celor 16 piese este 16 x 
1,5 = 24. Un triunghi format cu ele va 
avea unghiuri de 45, 90 şi 135 de grade, 
deci el este dreptunghic isoscel (angura 
combinație care dă totalul 180 este + 
45 + 90). Să-i notăm cateta cu litera a. 
Avem deci a? = 48, deci a = 4 好 Acest 
număr nu poate fi obținut ca sumă a nu- 
merelor 1, 2, V2 (dimensiunile laturilor pie- 
selor), deci Ring nu poate fi realizat. 

Sint însă posibile construcţii de poligoa- 
ne convexe cu 4, 5, 6, 7 şi 8 laturi. Figura 
2 prezintă cite un exemplu din fiecare. 

n ceea ce priveşte patrulaterele, ele 
sint 13 cu totul. Într-adevăr, cel puţin 
două laturi trebuie să fie paralele (unghiu- 
rile sint de 45, 90 sau 135 de grade), deci 
avem de-a face cu trapeze sau paralelo- 
grame; trapezele nu pot fi decit dreptun- 
ghice sau isoscele. 

Dacă avem un trapez dreptunghic ca în 
figura 3, calculindu-i aria, obținem 2bi + 
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ii = 48, Înălțimea nu poate fi decit 'număr 
întreg (nu pen așeza altfel piesele) 
Pentru i = |, 3, 5 obținem valori fractio 
nare pentru b, anume 23,5, 6,5 şi 2,3; 
aceste numere nu pot fi obținute ca sume 
ale numerelor 1, 2 şi 8 Singurele con- 
strucţii posibile sînt cele pentru i = 2, 4, 
6. Pe aceeaşi cale obținem faptul că tra- 
peze isoscele există doar pentru i = 2, 3, 
4. in total 6 trapeze. Din cele trei trapeze 
isoscele putem obține şi trei paralelo- 
grame (şi invers, orice paralelogram 
poate fi „răsucit“ de un capăt pentru a 


conduce la un trapez). In concluzie, 
există şi trei paralelograme. Împreună cu 
cele 4 dreptunghiuri amintite la început, 
avem un total de 13 patrulatere. 

n afara acestor patrulatere şi a celor- 
lalte construcții din figura 2, mai există 
pentagonul din pliantul jocului şi alte 6 he- 
xagoane (două y în pliant, celelalte 
patru în figura 4). În total, am obținut deci 
24 de poligoane convexe construibile cu 
ajutorul pieselor jocului PROFIL. Mai 
există şi altele? Probabil că da. Cite? Citi- 
torul este îndemnat să răspundă, E 
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Cîteva erori în sistemul 


„de operare al calculatorului 
SINCLAIR ZX SPECTRUM 


Cercet. şt. ION DIAMANDI 


şi o grabă în lansarea pe piaţă a 

noilor produse, grabă care, iată, 
duce şi la descoperirea (pe parcursul utili- 
zării calculatoarelor) a unor anomalii în 
funcţionare. Problema are şi alt aspect, de- 
monstrindu-se ce lesne se pot strecura 
erori în programe scrise în cod-maşină, 
chiar dacă ele au fost testate de nenumă- 
rate ori. 

Sistemul de operare pentru calculatorul 
Sinclair Spectrum, un sistem pe baza inter- 
pretorului BASIC, ocupă 16 ko de memo- 
rie, iar pînă în prezent s-au descoperit în 
cadrul lui nu mai puţin de 16 erori. Unele 
dintre acestea au fost sesizate si de cititorii 
revistei. De remarcat că nici la versiunile 
mai noi de calculatoare (ZX Spectrum 2+ 
şi ZX Spectrum 3+ de 128 ko apărute în 
anul 1986) producătorul nu a efectuat mo- 
dificările pentru corectarea greşelilor, deşi 
acestea erau cunoscute. Motivul este lesne 
de înţeles: multe din “numeroasele pro- 

ame de aplicaţie pentru calculatoarele 

Spectrum devin nefuncţionale pe ma- 
şini căror sistem de operare a suferit 
modificări. Totuşi cunoaşterea erorilor este 
importantă, nu în vederea corectării lor, ci 
în vederea evitării funcţionării anormale a 
unor programe din cauza lor. lată erorile 
sau anomaliile de funcţionare ale calculato- 
rului ZX Spectrum. 

1. Eroare la efectuarea împărțţirilor ca ur- 
mare a unor rotunjiri incorecte. Eroarea se 
datorează faptului că la adresa 3200 se află 
codul E1 în loc de DA, pierzindu-se astfel 
ultimul bit. 

lată un exemplu de program în care 
eroarea devine evidentă: 

10 REM PROGRAM IMPARTIRE CU EROARE 

20 INPUT a 

30 INPUT b 

40 LET a= a/b 

50 IF a THEN GO TO 40 

和 PRINT “ATINS 0” 


linia 50 se ştie că dacă a = 1 sau a< > 
0, condiţia se consideră adevărată, iar dacă 
a = 0, condiţia va fi falsă şi deci se va 
trece la linia următoare, 60, lucru care nu 
ar trebui să se întimple niciodată decit 

ă iniţial pentru a se introduce valoarea: 
0. În realitate, dacă pentru a şi b se intro- 
duc valorile 1 şi, respectiv, 2, bucla va fi in- 
finită, dar dacă se introduc valorile 1 şi, 
respectiv, 3 (la împărţirea lui 1 cu 3 apare 
rotunjirea incorectă, care apoi se propagă 
şi la următorii paşi), după circa o secundă 
(82 de paşi) apare mesajul "ATINS 0”. 

2 La reprezentarea numărului -65536 
este o inconsecvenţă. O dată numărul este 
reprezentat în virgulă mobilă, iar altă dată 
ca număr întreg în complementul faţă de 2. 
De exemplu la: PRINT INT -65536 se va 
afişa valoarea -l. 

3. Utilizarea lui CHR$ 8: acesta ar trebui 
să mute cursorul un spaţiu la stinga sau la 
începutul liniei anterioare. Acest lucru 
funcţionează pentru liniile 1-23, dar nu se 
poate trece de la începutul primei linii la 
sfîrşitul liniei Ø. De exemplu, nu se poate 
realiza mutarea la stinga a cursorului de la 
cimpul (2,2). 

4. Utilizarea lui CHR$ 9: acesta ar trebui 


40 


oncurenta aprigă în domeniul calcu- 
Ç latoarelor personale a avut ca efect 


să mute cursorul un spațiu la dreapta, lu- 
cru care nu se intimpla，deoarece nu s-au 
modificat variabilele de sistem. 

5. La apariţia mesajului „Start cass and 
press any key“, calculatorul nu reactio- 
nează (conform mesajului) dacă se acţio- 
nează CAPS SHIFT (CS) sau SYMBOL 
SHIFT (SS). 

6. Se ştie că linia actuală în cadrul unui 
program este indicată prin semnul > care 
fe afişat imediat după numărul de linie. 

anumite situaţii, linia actuală este indi- 
cată defectuos. 

Pentru demonstrare să considerăm că 
există în memorie un program în care ul- 
tima linie are numărul de linie 1222 şi 
apoi introducem numărul de linie 1231 ur- 
mat de ENTER (CR). La încercarea de a 
edita linia (cu CAPS SHIFT şi 1) în partea 
de jos a ecranului va apărea linia 1222 cu 
indicatorul de linie actuală (>). 

7. Funcționarea lui DELETE (CAPS 
SHIFT şi Ø) este citeodata defectuoasă 
atunci: cînd se doreşte editarea unei linii. 
Dacă o linie editată se va şterge inclusiv cu 
numărul ei de linie cu DEL , ea va ră- 
mine totuşi în program. De asemenea, 
dacă se modifică numărul de linie, în pro- 
gram va rămîne şi linia în formă nemodifi- 
cată. 

8. Cuvintele cheie sînt precedate de un 
spaţiu. Totuşi dacă se face PRINT CHR$ 
255; CHR$ 13; CHR$ 255, va apărea 
COPYCOPY în care un cuvint cheie nu a 
fost mire de un spaţiu (CHR$ 255 = 
COPY, iar CHR$ 13 = ENTER). 

9. O eroare la modul de lucru comandă 
(K): dacă se ţine apăsată mai mult timp o 
tastă în modul K, comanda respectivă se 
va repeta. Totuşi, după prima aparitie, 
cursorul K se va transforma în L sau C. 
acest caz ar trebui să apară pe ecran litera 
corespunzătoare şi nu cuvintul cheie. 

10. O greşeală datorată valorii din adresa 


257D (C3 în loc de C9) va avea ca efect 
următoarea eroare atunci cînd se utilizează 
SCREEN$: 


acestei lucrări. 


Proiectarea sistemelor teleinformatice 


Apărut la sfirşitul anului trecut la Editura Militară, volumul „Proiectarea sisteme 
lor teleinformatice"” întrunește semnături de prestigiu din domeniu: dr. ing. Lucia 
Coculescu (ITCI), dr. ing. Valentin Cristea (IPB), ing. loan Finta (ITCI), ing. Victor 
Patriciu (Academia Militară) și dr. ing. Florin Pilat (ASE). Lucrarea porneşte de la 
ideea că informatica a devenit un mijloc şi nu un scop, telecomunicațiile constituin- 
du-se într-un domeniu în care calculatoarele au un rol din ce în ce mai mare. Aşa- 
dar, O lucrare care se constituie într-un îndrumar de referință, deoarece acoperă 
o gamă largă de probleme: arhitectura sistemelor teleinlormatice, utilizarea modele 
lor de calcul distribuit în proiectarea sistemelor teleintormatice (modele algoritmice 
de calcul paralel, modele bazate pe transmisii de mesaje, caracteristici ale sistemu- 
lui de operare. relative la gestiunea proceselor, proiectarea protocoalelor pentra 
sisteme teleintormatice), utilizarea modelelor cu șiruri de așteptare în proiectarea 
sistemelor teleinlormatice, tehnologia realizării unui sistem teleinlormatic, proiecta- 
rea sistemelor de protecţie și autentificare în STI, sisteme de 
zarea aplicaţiilor, evaluarea și optimizarea performanțelor STI. Acestea sint numai 
citeva titluri din cuprinsul lucrării, care sint edificatoare pentru a sublinia importanța 


„Bazindu-se pe un bogat material bibliografio pe experienta acumulată în 
decursul une! activități didactice îndelungate şi pe rezultatele obtinute in cercetările 
proprii, autorii reușesc să prezinte coerent, modern și cu muite elemente de origina- 
litate domeniul proiectării sistemelor teleintormatice care va deveni, probabil, unul 
dintre subiectele centrale ale societății informatizate a anului 2000“. Autorul acestor 
aprecieri concludente, asupra importanței volumului, este dr. ing. Vasile Baltac, care 
semnează şi prefața lucrării. (Mihaela Gorodcov) 


10 REM EROARE LA SCREEN$ 

20 PRINT “123456789” 

30 LET a$ = SCREENS (2,2) + 

40 PRINT a$ 

Va apărea pe ecran afişat 22 în loc de 
12. Vor apărea în continuare erori dacă se 
mai adaugă + în linia 32. Erorile de acest 
tip se pot evita prin adăugarea la variabila 
a a valorilor SCREEN$ una cite una şi nu 
prin +. 

11. Funcţia STR$ pentru un argument 
cuprins intre -1 şi 1 (în iară de 2): 

RINT “AAA” + “BBB” + STR 01 

Se va afişa „221. La fel pentru PRINT 7 
+ VAL STR$.5 se va afişa doar .5. 

12 tabela cu datele canalelor la 
adresa 1716 s-a uitat amplasarea semnului 
sfirşitului de tabelă, astfel încît CLOSE ur- 
mat de un număr de canal mai mare decît 
3 duce la efecte neprevăzute, chiar la res- 
tart. La HC şi TIM-S această anomalie s-a 
înlăturat. $ 

13. La returul în BASIC din cod-maşină 
(RET) s-a uitat refacerea H'L'. Dacă pro- 
gramul le-a folosit, se pot întimpla lucruri 
neprevăzute. De aceea în manualul pentru 
Sinclair ZX Spectrum se specifică faptul că 
atit HL’, cît şi Y nu trebuie modificate. 

14. Apare o greşeală în cadrul rutinei de 
tratare a întreruperilor nemascabile (NMI) 
prin mutarea unui bit la adresa 6D, 
ceea ce are ca efect neacceptarea întreru- 
perilor cu deservirea întreruperii de către 
procedura utilizatorului. Aceste întreruperi 
pa LE ignorate sau se va face un restart de 


SCREEN$ (2,1) 


15. O eroare care are ca efect ignorarea 
lui PAUSE n dacă s-a acţionat o tastă 
înainte. De exemplu: 

10 REM EROARE LA PAUSE 

20 PRINT “Elibereazi tasta cind se aude BEEP” 

30 FOR i =1 TO 520: NEXT i 

40 BEEP 1,30 

50 PAUSE Ø 

60 PRINT "SFIRSIT" 

La rulare programul se comportă ca și 
cum nu ar exista linia cu PAUSE. 

16. O eroare la utilizarea lui CLS care 
are ca urmare, în anumite cazuri, o şter- 
gere incompletă a ecranului. Aceasta se în- 
timplă cînd se modifică conţinutul variabilei 
de sistem DF SZ (adresa 23659), care in- 
dică numărul de linii din partea de jos a 
ecranului (din afara ecranului utilizator). 
mod normal, acestea sint în număr de 2 (li- 
niile 22 şi 23). Dacă se modifică conţinutul 
lui DF SZ pentru valoarea 1 (POKE 
23659,1), se va face o ştergere a ecranului 
(CLS) incompletă. u 
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Anxietatea şi sexualitatea 


TINERETUL ȘI SEXUALITATEA 


Dr. CONSTANTIN D. DRUGEANU 


nxietatea, ca tulburare frecventă a 

d:spoziției, adică a acelui tonus 

atectiv al stărilor emoționale pri- 

mare, ca trâire psihică, fără motiva- 
ție exogenă, fără controlul voluntar al con- 
ştiinţei, a fost definită de P. Janet ca „teamă 
fară obiect, manifestată prin neliniște psi- 
homotorie, modificări  neurovegetative și 
disfuncţii comportamentale". 

Substratul psihoneurofiziologic al anxie- 
tati este cerebral: subcortical, altul decit 
acela al trăirilor psihice conștiente, elabo- 
rate, condiționate voluntar, cu localizare 
cerebrală corticală. Mecanismul generator 
este complex, de tip biochimic, implicind 
neurotransmițători ca noradrenalina, sero- 
tonina, dopamina. Bazindu-ne pe datele 
școlii psihofiziologice și psihiatrice autoh- 
tone, menţionăm că anxietatea constituie o 
modalitate de modificare a prezentului psi- 
hic în raport cu viitorul, prefigurat ca fiind 
neapărat negativ, cu intensitate variind pină 
la gravitatea unui adevărat seism psiholo- 
gic, nemotivat de nici o cauză reală ce ar 
putea genera teama firească, psihologică. 
Anxietatea are un caracter patologic, ea 
fiind diterită de teama sau frica mai mult 
sau mai puțin normală, firească, resimţită în 
fața unor situații dificile. lată citeva din tra- 
săturile ei principale: lipsa motivului anxie- 
tății, iminerta survenire în viitor a acelui ne- 
determinat pericol, incapacitatea persoanei 
de a se opune, de a îndepărta acest pericol 
şi insotirea acestui simptom psihopatologic 
de un tablou clinic neurovegetativ complex, 
ce generează disconfort somatic (cardio- 
vascular, digestiv,  nutriţional, urologic 
etc.). În acest tablou patologic psihosoma- 
tic se pot include și tulburările cu caracter 
sexual, care pot fi relevate printr-o explo- 
rare somatopsihică amănunțită a pacienți- 
lor cu 'ulburări ale relaţiilor sexuale. Ca 
simptom de tulburare afectivă a dispoziţiei, 
dar și ca afecţiune psihică bine conturată, 
cu repercusiuni şi mai accentuate asupra 
sexualității, este depresiunea, definită ca „o 
prăbușire a dispoziţiei bazale, ca actuali- 
zare a trăirilor neplăcute, triste și amenința- 
toare“. Atecţiune cu intensitate nevrotică și 
psihotică reactivă, depresiunea se poate 
asocia cu stările psihoafective preexistente 
sau consecutive tulburărilor sexuale. 

Dar, inainte de a ne referi la tulburările de 
dinamică sexuală masculine sau feminine, 
inclusiv de cuplu, generate de anxietate și 
depresiune, premergătoare sau consecu- 
tive acestora, amintim situaţiile clinice în 
care poate fi identificată anxietatea (in ordi- 
nea frecvenţei): în nevroze, în unele reacții 
psihice patologice posttraumatice, în psi- 
hoze, inclusiv in psihozele presenile sau în 
cadrul unora din manifestările psihice le- 
gate de senescenţă, în unele tipuri de tul- 
burări psihice conferite de toxicomanii (în- 
deosebi în alcoolism și în sindromul de ab- 
stinență la droguri) etc. Astfel, în cadrul ne- 
vrozelor, pacientul, menţinindu-se inserat în 
realitatea ambiantă, dar resimţind dificultaţi 
în adaptarea la aceasta, apar fenomene 
neurovegetative și viscerovegetative func- 
tionale, corespunzătoare unor stări de exci- 
tabilitate sporită, manitestări cardiocircula- 
torii, respiratorii, digestive, urinare, neuro- 
senzitive și sexuale, acestea din urmă mer- 
gind, la bărbat, pe linia diminuării sau su- 
primării libidoului, a capacităţii erecţionale 
și copulatorii, instalindu-se totodată și eja- 
cularea precoce, uneori chiar anejacularea. 
La femei se observă 0 cooperare sexuala 
deficitară, diminuarea libidoului, dispareu- 
nie etc. 

Ca formă mai gravă, de prăbușire a dispo- 
ziției- afective, nevroza anxioasă presupune 
o criză majoră de anxietate, frică nejustifi- 
cată, însoțită de multiple concretizări soma- 
tice și de o așa-numită stare de intensă aș- 
teptare anxioasă, cu tensiune motorie, hi- 
perreactivitate vegetativă și stări de vigi- 
lentā cu insomnie, instabilitate, nerăbdare 
ete. Nevroza  fobică și  obsesivo-fobica 
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poate avea ca obiect frica obsedantă de 
eşec sexual, întreținind incapacitatea erec- 
to-copulatorie şi de ejaculare. În cazul reac- 
țiilor psihice posttraumatice reținem — in- 
diferent de natura agentului psihotrauma- 
tic, cu atit mai mult în cazul unor traume de 
ordin sexual (eşecuri repetate sau episoda- 
le, decesul sau separarea traumatizantă de 
partener) 一 anxietatea cu manifestări cli- 
nice multiple: neliniște, teamă, nervozitate, 
agitație psihomotorie etc., care conturbă și 
viața sexuală. 

Dintre psihoze — deşi, prin caracterul lor 
de gravitate (cel puţin în perioada evolutivă) 
sint incompatibile cu o viaţă relațională de 
cuplu normală —, ne rețin atenția psihoza 
maniacodepresivă și schizofrenia, în spe- 
cial stările cu efect anxiodepresiv. Anxieta- 
tea, după cum am mai subliniat la începutul 
materialului, poate fi întilnită frecvent, ca un 
element major, în tabloul psihic al involuţiei 
senile, în tulburările cu alură nevrotică. Ea 
poate fi asociată altor trăsături negative psi- 
hice, unei degradări somatice, inclusiv ge- 
nițal-sexuale. 

În interpretarea cauzalității sau a intreti- 
nerii tulburărilor de dinamică sexuală în ca- 
zul anxietăţii, contribuţia acesteia in atecta- 
rea sexualităţii fiind neindoielnică, trebuie 
avut în vedere. interrelaţiile strinse dintre 
funcţiile afectivo-emoționale ale psihicului 
uman și comportamentul sexual. Circuitele 
nervoase ale emoției se întrepătrund cu 
cele ale  motivaţiei sexuale, anxietatea 
avind urmări negative atit asupra conduitei 
sexuale a individului în general, cit şi asu- 
pra actului sexual episodal, prin mecanism 
de inhibiţie sau nedisponibilitate receptivă 
neurocerebrală a stimulilor erotici exogeni. 
Implicarea sistemului neurovegetativ în me- 
canismul efector al actului sexual şi dere- 
glarea acestuia datorită anxietăţii arată re- 
latia strinsă dintre sexualitate și anxietate, 
aceasta din urmă fiind cauză (nu exclusivă), 
dar uneori și consecință psihotraumati- 
zantă a eșecului sexual. 

Astfel, tipul de sistem neurovegetativ și ti- 
pul de personalitate a individului, modul 


sáu de formare în sînul familiei, influenţele 
ambientale extrafamiliale, sănătatea psiho- 
somatică, inclusiv debutul şi evoluția exer- 
citării funcţiei sexuale, iar sub raportul cu- 
plului calitatea aportului partenerului în ca- 
drul acestuia reprezintă factori contributivi 
importanți în patogenia tulburărilor sexua- 
le. Deși in patologia sexuală anxietatea se 
intilneste și în cazurile cu substrat organic 
cauzal, indeosebi ca un element reactiv psi- 
hopatologic și, nu rareori, ca factor afecti- 
vo-emoţional preexistent, totuși o înregi- 
străm îndeosebi in insuficiențele sexuale 
psihogene, în dificultățile de debut sexual 
la subiecţi cu îndelungată activitate mas- 
turbatorie, în pretinse incapacităţi sexuale 
etc. in același cadru includem și anumite di- 
ficultati de debut de cuplu, dificultăţi de re- 
constituire sau de constituire de noi cupluri 
la subiecţi cu întrerupere a activităţii sexu- 
ale stabile, consecință a unor variate cauze 
(divorț, deces al celuilalt partener etc.). 
Amintim, de asemenea, și insuficiența sexu- 
alā psihogena reactionala secundară — 
brusc sau progresiv instalată —, urmare a 
unor traume psihice, legate sau nu de cuplu 
sau de propria persoană. Prin mecanisme 
complexe de excitaţie-inhibiţie, la care con- 
tribuie anxietatea, inhibiția, insuficiența se- 
xuală, memorizarea nereușitelor, frustrația 
etc., simple incidente devenind nejustificat 
motivări de nedepâșit, funcția sexuală indi- 
viduală poate fi alterată parțial sau integral; 
în cadrul cuplurilor, printr-un proces firesc, 
sint afectaţi ambii parteneri, ajungindu-se 
la crize de cuplu, la disocieri ireversibile 
dacă nu beneficiază de asistență sexologică 
adecvată. 

Prognosticul „pentru individ sau pentru 
cuplu depinde de cauzalitatea implicabilă, 
de intervenţia și desfășurarea oportună și 
competentă a terapiei sexologice, inclusiv 
psihoterapie, de cooperarea loială, abilă și 
perseverentă a partenerilor de cuplu. Medi- 
catia antianxioasă face parte obligatoriu din 
schema terapeutică ce trebuie competent 
aleasă pentru fiecare caz în parte, asocierea 
unor  psiholeptice (sedative, neuroleptice, 
tranchilizante) cu sau fără antidepresive —, 
în funcție de reactivitatea secundară a pa- 
cientului, dovedindu-se utilă în ameliorarea 
sau înlăturarea simptomului de anxietate şi 
a tulburărilor sexuale aferente, în paralel cu 
o psihoterapie adecvată. 图 


POSTA RUBRICII 


P.A.S.M.L. 一 Oradea. Mai degrabă vari- 
cocelul sting de care suferiţi, chiar dacă aţi 
fost operat. In orice caz, se impune o explo- 
rare medicală atentă, recomandindu-vă a vă 
adresa, în acest sens, potrivit unei progra- 
mări prealabile, unui cabinet de sexologie 
din București. 

C. VLAICU 一 București. Adresaţi-vă unui 
serviciu teritorial de endocrinologie pentru 
explorări medicale complexe. 

TARZAN C. Operația se efectuează la o 
secţie teritorială de urologie, cu anestezie 
locală, durata de spitalizare, vindecarea și 
riscurile fiind variate. Ceea ce trebuie să vă 
pună pe ginduri însă este lipsa dv. de voin- 
tă. 
FLAVIA A. 一 lași. 1) Un sindrom nevrotic 
reactiv poate fi vindecat complet printr-un 
tratament adecvat, cu atit mai mult cu cit 
pacientul va avea șansa unei cooperări lo- 
iale a partenerei sale. 2) La cealaltă intre- 
bare răspunsul este negativ. 

1.2.-88 — Brașov. Cazul dv. necesită ex- 
plorare și tratament într-un cabinet de se- 
xologie, eficiența acestuia fiind însă condi- 
tionata și de efortul dv. de voinţă. 

P.V.D. 一 Strehaia. Cazul dv. nu poate fi 
integrat în specificul rubricii. Trebuie să vă 
adresaţi, fie la Drobeta-Turnu-Severin, fie la 
Craiova, unui serviciu de dermatologie și, 
eventual, unuia de medicină internă pentru 
precizarea cauzei (sau cauzelor) „mincări- 


milor” locale (parazitară, alergică etc), 
pentru recomandarea tratamentului adec- 
vat. 


ADAM 一 Baia Mare. Adresați-vă biblio- 
tecii spitalului judetean sau laboratorului de 


educație sanitară local, care ya pot reco- 
manda 0 bibliografie adecvată. Eventual 
consultați, şi colecția revistei noastre care, 
din 1976, publică materiale informative pri- 
vind sexualitatea. 

A.B.C. 一 Brașov. 1) Nu are atit de mare 
importanță dacă partenera se dovedeşte 
afectivă față de subiectul masculin. 2) He- 
moragia himeneală produsă prin deflorare 
poate lipsi la multe fete. 3) Nu totdeauna, 
find condiţionat de particularităţile anato- 
mice locale și de conduita copulatorie a 
partenerului. 


Amintim celor interesaţi adresa, 
telefonul, zilele şi orele de consulta- 
ție ale celor două cabinete de sexo- 
logie care funcţionează in Bucureşti: 
e Cabinetul de sexologie din cadrul 
Centrului Medical de Apiterapie, Str. 
C.A. Rosetti nr. 31, telefon: 11 66 27, 
marţi intre orele 10 și 14, miercuri 
intre orele 14 și 18. e Cabinetul de 
sexologie din cadrul Policlinicii Spe- 
ciale nr. 2, Şoseaua Pantelimon nr. 
292, telefon: 27 79 15, luni intre 
orele 14,30 și 17,30, iar joi intre 
orele 10,30 şi 13,30. 

In plus, informăm cititorii că se 
pot face programări pentru consul- 
tatie şi prin telefon. 


Aşa cum era şi firesc, tehnica de calcul a pătruns şi în maga- 
zine, restaurante etc., sub forma unor adevărate echipamente 
numite case electronice de marcat, practic calculatoare cu multe 
facilități atît de lucru propriu-zis, cît şi de afişare a rezultatelor, 
de gestionare a mărfurilor, de dialog cu unităţi centrale de con- 
trol. Concret, casa electronică din imagine poate fi programată 
pentru 40 de departamente, are afişaj periscopic, imprimantă du- 
blà matriceală (viteza de 2,4 rinduri/secundă) şi multiple posibili- 
tăţi de lucru; o parte dintre acestea se referă la operator care 
poate „şti“ în orice moment cît a vindut, ce taxe trebuie perce- 
pute etc.; de asemenea, casa de marcat poate „inventaria“ în 
orice moment marfa, verificatorul putind controla în orice inter- 
val de timp (zilnic, din oră în oră) situaţia încasărilor. Casierul nu 
are acces la programarea articolelor și a preţului fiecăruia dintre 
acestea, precum şi a taxelor şi remizelor care se percep pentru 
anumite produse. 


Pentru a-și asigura polenizarea, Vigna vexillate, o plantă 
agățătoare tropicală, are nevoie, cum este și firesc, de in- 
secte. Dar pentru a fi „sigură“ că măcar una dintre ele va 

zăbovi“ pe corola sa, ea o imobilizează cu ajutorul unei 
anse prehensile, dispusă pe petala inferioară a Vignei. In 
felul acesta se asigură contactul dintre stigmatul plantei și 
polenul transportat de insectă. Apoi „arcul” slăbește, iar 
„vizitatorul“ este liber să plece mai departe. 


CANADA AR FI PUTUT FI O INSULĂ! 


O enormă falie a fost descoperită recent de geologii americani şi canadieni 
care studiază evoluția scoarței terestre in regiunea Marilor Lacuri. Aflată sub 
Lacul Superior, ea ar fi putut să despartă continentul nord-american in două. 
Canada devenind astfel o insulă gigantică. Această cicatrice geologică, denu- 
are 2 000 km lungime, este acoperită de un strat se- 
dimentar de aproximativ 9 km grosime și s-a format — apreciază specialiştii — 
acum 1,1 miliarde de ani, activitatea sa incetind brusc din motive necunoscute 


mită „riftul keweenawian”, 


inca. 


Cultivat de foarte multă vreme în Asia, 
acest fruct, denumit „nashi“ sau „li“, are 
forma şi culoarea mărului, dar gustul parfu- 
mat al perei. Actualmente, el este cultivat 
în sud-vestul Franţei de către Centrul teh- į 
nic interprofesional al fructelor şi legumelor 
(CTIFL) din Lauscade, în colaborare cu o 
stațiune de cercetări INRA din Angers. 

După patru ani de studii s-a ajuns la con- 4 
cluzia că acest măr-pară s-a adaptat per- 
fect climatului temperat, în ianuarie 1985, 
de pildă, rezistînd chiar la o temperatură 
de -21 °C. 

Din păcate, „nashi“ este puțin fertil, mo- 
tiv pentru care reclamă un număr foarte 
mare de polenizatori. Recoltarea sa se rea- 
lizează în lunile august și septembrie, iar 
cercetătorii francezi speră că vor obține cel 
puțin 40 t de fructe la hectar. Deocamdată 
însă kilogramul de „nashi“ costă foarte 
mult. 


Lumea calculatoarelor promite oamenilor multe bucurii 
dar şi neliniști amenințătoare. Este încă proaspătă amintirea 
„virusului computerelor“ care a atacat toamna trecută prin- 
cipalele rețele computerizate din regiunile estice și vestice 
ale S.U.A. Se cunosc deja cazuri de huliganism computeri- 
zat, cu ajutorul computerelor se comit crime, se șantajează, 
se spionează. Uneori programatorii ingenioși se distrează 
pe seama prietenilor lor posesori de calculatoare. Astfel,,de 
exemplu, în timp ce un economist lucrează la calculator. 
deodată de pe display dispar toate datele ce-l interesează, 
locul acestora fiind luat de o mutricică simpatică ce face fe! 
de fel de șotii, sau pe ecran apare o tinără femeie imbra- 


S-a calculat ca energia cu care Soarele 
scaldă zilnic planeta noastră este suficientă 
pentru nevoile civilizaţiei pe un an întreg! Din 
pacate, noi, Homo sapiens, nu folosim nici 
măcar 1% din acest dar cosmic... 

Intr-adevar, sistemele recuperatoare (ce în- 
câlzesc apă și aer, mai ales pentru nevoi me- 
najere) și placutele fotovoltaice (convertind 
energia solară direct în curent electric, dar la 
un preț foarte ridicat) nu constituie mai mult 
decit un paliativ la sistemele generatoare de 
energie. Dar acestea sint totuși singurele di- 
reciii pe care se poate merge, susțin cercetă- 
torii în domeniu, iar îmbunătăţirea tehnologii- 
lor existente va duce, implicit, la ieftinirea ki- 
lowatt-ului oră solar. 

De altfel, „zile“ mai luminoase se întrevăd 
deja pentru produsele energeticienilor „so- 
lari". O recentă tehnologie dezvoltată la labo- 
ratoarele Sandia din Albuquerque și Varian 
3 Associates din Polo Alto, SUA, va duce, pro- 
babil, la ieftinirea plăcuțelor solare cu 
aproape 50%. 

Este vorba despre un „sandvis de plăci“ 
care folosește mai eficient întreg spectrul lu- 
minos. Astfel, stratul superior, realizat din ce- 
lule de arseniură de galiu, va absorbi şi 
transforma în curent electric lumina din par- 
tea de albastru-indigo-violet a spectrului, 
stratul de la bază, din siliciu, va capta radiaţi- 
ile roşii, iar cele intermediare se vor ocupa 
cu lumina portocalie, galbenă şi verde. 

Şi deși kilowatt-ul oră solar costă de circa 
trei ori mai mult decit cel obținut prin mijloa- 
cele industriale (ardere de combustibili), cer- 
T  cetătorii sint de părere că în ultimul deceniu 
î al mileniului al 1l-lea contribuţia energetică a 
Soarelui în sistemele industriale pămintene 
va fi din ce in ce mai serioasă. 


cată în... cercei și o frunză de smochin. Una dintre firmele 
producătoare de calculatoare din California pune la dispo- 
ziția doritorilor zeci de variante de astfel de „gaguri“ pe 
care le poate „arunca“ oricine în computerul aproapelui 
său. La prima vedere nimic deosebit. Imaginea distractiva 
se menţine doar citeva secunde, fără să deranjeze progra- 
mul, dispărind apoi fără urma. Dar fiecare glumă conține și 
o anumită aluzie. Important este câ nu există nici o modali- 
tate de a identifica persoana care a introdus în computer 
gagul“ respectiv, anonimatul glumețului fiind garantat 
100%. lar din vulnerabilitatea computerului pot trage fo- 
loase, din păcate, nu numai glumeții... 
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CELE MAI PUTERNICE SURSE 
DE RADIAȚIE ROENTGEN 
ALE GALAXIEI NOASTRE 


Cu rare excepţii, stelele duble sint considerate, de obicei, 
cele mai puternice surse de radiație roentgen din Galaxia 
noastră. Ele sint alcătuite (vezi foto) dintr-o stea neutronică 
(albă) ce se mișcă pe orbită în jurul companionului ei — o 
stea obişnuită, mai mică sau mai mare (roşie). Steaua neu- 
tronică se formează ca rezultat al colapsului ce se produce 
sub acţiunea propriei greutăţi a unei stele avind o masa de 
citeva ori mai mare decit a Soarelui. Uriașul cimp gravita- 
tional al acestei stele intrate in colaps „extrage“ plasma 
(gaz ionizat) din a doua componentă a sistemului dublu, 
„răsucind-o” pină o aduce intr-o stare din care ea cade 
apoi, in formă de spirală, pe suprataţa stelei neutronice, cu 
o viteză apropiată de viteza luminii. In momentul căderii 
sale, pină la 20% din ea se transformă in energie, devenind 
in cea mai mare parte radiaţie roentgen (verde). Pentru ca 
la naștere steaua neutronică primește un cimp magnetic 
puternic (liniile negre), ce se menţine aproximativ 100 de 
milioane de ani, intensitatea acestuia servește drept „indi- 
cator” al virstei respectivei stele neutronice. 


DIE COLORADO 

Nu o dată descoperirea unei substanțe chimice s-a datorat întimplării. Să amintim în 
acest sens: penicilina, anumiţi coloranţi, catalizatori, medicamente. Ce-i drept, pe lingă no- 
roc este necesar şi un dezvoltat spirit de observaţie. Cele două condiţii s-au „intilnit“ 
într-unul din laboratoarele Universităţii din Tokyo, unde cineva a remarcat că o muscă, 
apropiindu-se pentru numai citeva clipe de niște viermi urit mirositori - „Lumbrineris“ -, 
care trăiesc în mod obişnuit în apă la mare adincime, înainte de a se apuca să se îndepăr- 
teze prea mult, a căzut moartă pe podea. Cercetătorii au trecut imediat la experimente, 
aşezind pe rind în apropierea viermilor diferite insecte aflate la îndemină: ținţari, gindaci, 
ploşniţe, precum şi omizi. Au fost necesari apoi cîțiva ani pînă să poată fi descifrată for- 
mula moleculei uneia dintre cele mai complicate toxine naturale, care în cele din urmă a şi 
fost sintetizată de chimiștii firmei „Takeda“. Despre noul insecticid fosfor organic numit 
„banko!“ creatorii lui spun că ar fi cel mai eficient mijloc de distrugere a omizilor gindacu- 
lui de Colorado. Preparatul este în acelaşi timp total inofensiv pentru păsări, peşti, roză- 
toare, albine, cu alte cuvinte, nu prezintă nici un pericol din punct de vedere ecologic. 
După numai o săptămînă de la data stropirii ,banko :ul se descompune în componentele 
sale, care sint apoi neutralizate definitiv de bacterii. O săptămină este însă suficientă pen- 
tru ca insecticidul să-si facă efectul. 


CTADE 


A TREIA STARE 
A METALULU 


De mii de ani omul folosește metalul în stare cristalină, cunoscind abia în ultimele dece- 
nii o nouă structură a acestuia, așa-numita „sticlă metalică“. Graţie cercetărilor întreprinse 
de cîțiva ani de un grup de specialiști de la Universitatea Saarbrücken, R.F. Germania, s-a 
descoperit că metalul alcătuit din cristale foarte mici, cu dimensiuni de ordinul a sute şi 
mii de fracțiuni dintr-un micron, deţine caracteristici fizice-ce nu-i sint proprii nici în stare 
cristalină, nici în stare amorfă - cazul „sticlei metalice“, obţinută în condiţii de răcire 
foarte rapidă a metalului topit, nedindu-i timp să se cristalizeze. Această a treia stare a 
fost denumită „nanocristalină“. S-a dovedit că aluminiul cu structură nanocristalină devine 
supraconductor la temperatura de 3,2 K, în loc de 1,2 K, cum se întimplă în starea lui 
obişnuită, iar cuprul nanocristalin are coeficientul de dilatare termică mai mare cu 80% de- 
cît al cuprului obişnuit. Or, din metale cu asemenea cristale foarte mici pot fi obţinute 
aliaje pină acum doar visate: fluor-calciu, fluor-aur, aur-polietilenă. 


nale doresc să afle operativ care sînt orele 


mecanisme nu mai satisfac exigenţele servi- 


~J 


În timp ce apeluri tot mai insistente 
cheamă la economia de apă, din robinetele 
multor bucătării şi camere de baie preţio- 
sul luchid picură zi şi noapte fără să i se 
țină socoteala. Există totuşi ţări unde defi- 
citul de apă potabilă, devenit tristă reali- 
tate, este înregistrat de contoare montate 
în fiecare apartament. Ce-i drept, aceste 
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ciilor de gospodărie comunală. Inginerii 
vest berlinezi, de exemplu, consideră că in 
viitor aprovizionarea cu apă, atit a locuinte- 
lor cît şi a întreprinderilor, va trebui înso- 
țită în mod obligatoriu de instalarea unor 
aparate electronice de măsură şi control. 
Motivația: apa costă bani, iar consumatorii 
trebuie să ştie exact ce cantitate au folosit 
şi cît vor avea de plată; gospodăriile comu- 


la care reţeaua de aprovizionare este solici- 
tată la maximum; cifrele reprezentind can- 
titatea de apă consumată pot fi comunicate 
prin telefon, urmind să fie pa prelucrate 


de calculator. Dar principalul avantaj con- 
stă în aceea că aparatele de măsură mo- 
derne (vezi foto) vor contribui şi la econo- 
misirea apei în fapt şi nu numai în vorbe. 
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OZ 100 D 


Este numele unei centrale telefonice dig- 
tale destinată îndeosebi zonelor rurale. 
a fost realizată în R.D. Germană şi poate fi 
folosită atit ca centrală locală (indepen- 
dentă sau derivație), cît şi încorporată trafi- 
cului internaţional. La ea pot fi conectate 
telefoane obişnuite cu disc de apel sau ma- 
nipulator MFC, precum şi telefoane publice 
cu transmitere de impulsuri de numărare 
de 16 kHz. 

ntre avantajele pe care le numără acest 
tip de centrală, complet electronizată , este 
acela al structurii modulare care permite o 
realizare uşoară a unor variante de co- 
mandă dorite de beneficiar, folosirea unor 
circuite cu înalt grad de integrare, sigu- 
ranţă în funcţionare prin dublarea capacită- 
ţii (datorită unui microprocesor încorpo- 
rat), precum şi timpul redus necesar mon- 
tării şi întreţinerii. 


ANALIZOR COMPLEX 


Aparatură sofisticată şi de ultimă oră 
este folosită la Universitatea din gg eg 
pentru a descifra limbajele biochimiei. Folo- 
sind un spectrometru de masă, dr. Robert 
Johnstone a reuşit să identifice structurile 
aa ale unor toxine din veninuri na- 
turale. 

ncercind pe veninul lui Phoneutria nigri- 
venter, un păianjen brazilian capabil să pa- 
ralizeze chiar organisme mai mari, dr. 
Johnstone speră să-i pună în evidență noi 
utilităţi în tratamentul diverselor maladii şi 
să creeze premisele trecerii la medica- 
mente sintetice pe bază de veninuri. 


aq 


PRIMUL OM PE CONTINENTUL AMERICAN... 


„a sosit din.... Asia! După părerea unui etnolog canadian, prof. Th. Johnson, 
omul din Pekin ar fi „emigrat“ acum 126 000 de ani, mergind pur şi simplu pe 
pămintul incă neacoperit de apele Oceanului Pacific, cindva, inainte de penul- 
tima glaciaţie. Profesorul canadian a descoperit unelte in depozitele glaciare 
din Georgia, obiecte ce ar putea fi atribuite omului din Pekin, care a trăit acum 
70 000 de ani in cimoia din nord-estul Chinei. 


PROTECȚIE ANTIFONICĂ 


În unele ţări, de-a lungul celor mai zgo- 
motoase autostrăzi ce traversează cartiere 
de locuinţe, au început să fie construite în 

ltima vreme garduri, de regulă, din beton. 
htta suburbie a oraşului Hamburg, R.F. 
Germania, un asemenea gard, devenit 
„ecran“: protector, este realizat din crengi 
de răchită. Se speră ca o parte din acestea 
să prindă rădăcini şi astfel să devină curind 
o masă verde statornică. Măsurătorile nive- 
lului zgomotului. automobilistic, întreprinse 
după ce au fost înălțate „barierele“ de ră- 
chită, indică aproximativ acelaşi număr de 
decibeli ca şi în cazul gardurilor construite 
din beton. Avem, aşadar, două materiale 
diferite şi o singură modalitate de a lupta 
cu zgomotul circulaţiei automobilistice. 


FLORI CARE-ȘI 
SCHIMBĂ SEXUL 


Un cercetător american a descoperit nu de mult că florile palmierului Attalea funifera ce 
creşte în regiunile de coastă ale Braziliei îşi modifică sexul în funcţie de cantitatea de lu- 
mină solară ce cade asupra copacului. Acesta produce în mod obişnuit trei feluri de flori: 
masculine (polenizatoare), hermafrodite şi feminine (din care rezultă fructele). Intii a fost 
remarcat faptul că fructifică numai palmierii singuratici sau cei foarte înalţi. După observa- 
tii efectuate de-a lungul mai multor ani, cercetătorul a ajuns la concluzia că pe acei pal- 
mieri care, ca urmare a uscării copacilor din apropiere, primesc mai multă lumipă solară 
apar brusc mai multe flori feminine, în timp ce florile polenizatoare pa sterile. În acelaşi 
timp palmierii umbriţi de vecinii lor produc mai ales flori masculine. În cursul unui an 10% 
dintre palmierii cercetaţi şi-au schimbat sexul. Cercetătorul explică procesele ce se petrec 
în aceste organisme vegetale în felul următor: ca să producă fructele, dintre care unele 
ating 50 kg în greutate, este necesar ca metabolismul lor să se intensifice; or, pentru 
aceasta este nevoie de o mare cantitate de lumină solară. Dar palmierii pot valorifica lumi- 
na numai în cazul în care-şi schimbă rapid sexul. 


GAZUL METAN — UN ÎNGRĂȘĂMINT VALOROS! 


Geologul vest-german Ernest Verner a făcut o constatare interesantă, anume câ 
în locurile unde gazul metan ce vine din adincuri reușește să ajungă la suprafață, 
plantele se dezvoltă mult mai bine. Trecind la experimente în vederea verificării 
descoperirii sale, s-a relevat că într-adevăr gazul metan are efectul sesizat. Feno- 
menul este explicat prin aportul deosebit pe care îl are acest gaz la înmulțirea 
abundentă a microorganismelor, care, la rindul lor, determină o bună asimilare de 
către plante a substanţelor minerale din sol. Geologul amintit consideră că folosi- 
rea gazului natural drept îngrăşămint pentru sol în țări ca Tunisia, Libia, Algeria, 
unde metanul rezultat în procesul de extracție a petrolului se pierde inutil, ar avea 
cele mai bune consecințe asupra creșterii fertilităţii pămîntului. Inmagazinarea lui 
în rezervoare speciale, pentru a fi apoi dirijat prin conducte în sol, ar permite ca 
doi lucrători să asigure zilnic pe această cale „prelucrarea“ a două hectare de pă- 
mint. 


UN TELESCOP NEUTRINIC PE FUNDUL 
LACULUI BAIKAL 


Specialiştii din U.R.S.S., S.U.A. şi Japonia lucrează în prezent la amplasarea unui teles 
cop neutrinic în adincurile Lacului Baikal. După cum arată însăşi denumirea, este vorba 
de un instrument care, pentru prima oară pînă acum, va capta neutrinii ce bombardează 
neîncetat planeta noastră, acele particule elementare neutre, stabile, ce vin din spaţiul 
cosmic, avind masa mult mai mică decit a electronilor (posibil nulă) şi o mare putere de 
penetrare. 

Cu ajutorul lui, specialiştii vor putea deci cerceta acele particule elementare care s-au 
format în procesul apariţiei şi evoluţiei primelor generaţii de stele şi galaxii, singurii mar- 
tori ai Îndepărtatelor epoci furtunoase ce-şi continuă şi astăzi viaţa în Univers. 

Pentru că la suprafaţa Pămintului captarea neutrinilor este extrem de anevoioasă din 
cauza factorilor perturbatori, adincurile Lacului Baikal vor deveni „capcana“ mesagerilor 
Universului, a căror studiere va contribui substanţial la dezlegarea tainelor cosmosului. 

O expediţie comună acţionează în vederea instalării în lac, la adîncimea de aproximativ 
1 000 m şi la o distanţă de mal de 5 km, a aparaturii şi cablului cu ajutorul cărora se vor 
putea capta neutrini. Concomitent, se pune la punct metoda de înregistrare la mare adin- 
cime a particulelor elementare, cu deosebire a neutrinilor şi miuonilor. Viitorul telescop 
subacvatic va avea un volum imens: peste 10 milioane m;, şi va capta neutrini cu energii de 
peste 10°? eV. 


TO 


(E) GLOB 
PĂTURĂ... AUTOMATĂ W. 


O firmă britanică a proiectat şi realizat o pătură electrică 
avînd inclus în construcția sa un sistem care urmărește opaa 
tura diverselor părți ale corpului celui ce se acoperă cu ea. Siste- 
mul cuplează și decuplează segmentele cicuitului electric în func- 
tie de valoarea temperaturii: începe să încălzească, de exemplu, 
picioarele şi întrerupe încălzirea în dreptul părților care sînt încă 
destul de calde. Puterea maximă a păturii electrice, ale cărei di- 
mensiuni sînt 152 cm în lungime şi 127 cm în lățime, este de 80 
W. Interesant este şi faptul că pătura poate fi spălată atit ma- 
nual, cît şi cu maşina, folosind detergenţi obişnuiţi. 


O CURSĂ A PERFORMANȚELOR 上 


La acest capitol se pot înscrie în prezent şi calculatoarele por- 
tabile denumite generic „laptops computers“, cum este cel din 
imagine, Toshiba T 1000. tat cu o unitate de disc de 3 1/2 
inch şi, opţional, cu unitate dublă, acest calculator poate fi utili- 
zat cu programe de baze de date (cum ar fi dBASE III Plus), ex- 
trem de utile mai ales cînd le poţi avea oricind la îndemină! 


PLANTE CARE AU PRINS VIAŢĂ ÎN 
„CÎMPUL“ COSMIC 


În sera Institutului experimental pentru biologia plantelor al Academiei de Ştiinţe a 
R.S.S. Uzbekă (U.R.S.S.), cercetătorii cultivă seminţele unor plante care au „întreprins“ în 
prealabil călătorii cosmice. Printre germenii experimentați sînt şi cei ai plantei de bumbac, 
din care ulterior au rezultat Capai bine dezvoltate, ca aceasta a cărei imagine poate fi 
văzută în fotografia alăturată. 

Conteinere cu seminţele unor soiuri diferite de bumbac au fost luate pina acum de mai 
multe ori la bordul unor nave cosmice sovietice, căci primele încercări de a obţine din ele 
embrionii doriţi şi de a merge mai departe pe calea formării viitoarei plante au eșuat. Pină 
la urmă cosmonauţii au adus la înapoierea pe Pămînt plăntuţe de bumbac bine dezvoltate, 
ce fuseseră crescute în recipiente speciale. Transferate în sera institutului uzbek, îngrijite 
cu atenţie, ele au devenit plante mature, suscitind în mod permanent interesul citoembrio- 
logilor şi al specialiştilor în inginerie genetică, ce urmăresc să elucideze ce influenţă au 
condiţiile neobişnuite ale cosmosului asupra eredității şi caracteristicilor bumbacului. Pro- 
gramate pe o durată mai mare de timp, cercetările prevăd trimiterea din nou în cosmos a 
altor semințe de bumbac, de data aceasta a celor provenite de la planta de bumbac ce s-a 


născut acolo, 


SATELIȚI 
SUSPENDA] 

PE 
CABLU? 


PRAFUL SAHAREI 


S-a dovedit că praful Saharei, adesea pur- 
tat de vinturi in Europa, are o acțiune binefă- 
cătoare asupra mediului înconjurător. Spe- 
cialiştii francezi au stabilit în acest sens efec- 
tul lui neutralizator asupra ploilor acide. 
Acest praf conţine între 5 și 30% calciu (car- 
bonat de calciu), care reacționează cu acizii 
din apa de ploaie, ce poartă fumul întreprin- 
derilor industriale. Drept rezultat, crește 
pH-ul apei de la 4—5 pină la 6—7 unităţi, apa 
acidă de ploaie devenind neutră (sau 
aproape neutră). În regiunile limitrote zonei 
nordice a Mării Mediterane, vintul poartă 
anual cca 4 milioane t de praf saharian. 


ÎN CONDIŢII DE VIAȚĂ MODIFICATE 


Flora şi fauna oceanică au nevoie, pentru a se dezvolta optim, de o anumită salinitate a 
apei. Dacă aceasta este insuficientă, consecinţele asupra vieţii subacvatice se dovedesc 
cert negative. Acest fapt a fost demonstrat de lagunele atolilor polinezieni, care au fost su- 
puse o perioadă prelungită unor ploi abundente, precum şi de ceea ce s-a petrecut în luna 
iunie 1986 în fiordul Roussel din Alaska. Atunci un ghețar uriaş, ce se deplasa cu viteza 
de 50 m/zi, a reuşit în cele din urmă să se constituie într-un zid înalt, pe mai mulți metri 
lungime, despărţind fiordul de mare. Ghețarul a continuat să se topească şi astfel apa din 
fiord a devenit tot mai puţin sărată, fapt care a ucis somonii, scrumbiile etc. Lipsite de 
hrana lor obişnuită, focile, la rindul lor, au părăsit fiordul. 


MOTOR DE... GHEAŢĂ 


Italia, un nou candidat la intrarea 
in „clubul cosmic“, plănuiește să 
realizeze in anul 1991 un proiect ne- 
obișnuit. Este vorba despre lansa- 
rea, de la bordul unei navete spa- 
țiale, a unui corp sferic in greutate 
de cca 500 kg și cu un diametru de 
1,6 m, suspendat de un cablu cu o 
lungime de 20 km și o grosime de 2 
mm. 

Prin combinarea forței gravitaţio- 
nale cu cea centrilugă, asemenea 
sateliți, remorcaţi la capâtul unor 
cabluri de susținere, pot fi plasați și, 
mai ales, stabilizaţi in zonele inalte 
ale atmosferei, lucru extrem de difi- 
cil de obținut prin metodele clasice 
utilizate pină in prezent. 

De fapt, operaţia va fi o repetiţie 
generală a unei alte lansări ce va 
avea loc in anul 1993. Atunci, la ca- 
pâtul unui cablu de 100 km lungime, 
va fi stabilizat, la o altitudine de 130 
km deasupra suprateței Pămintului, 
un satelit artificial destinat cercetă- 
rilor și măsurătorilor in domeniul fi- 
zicii plasmei. 

Și incă un amânunt. Ambele ope- 
raţii vor avea o durată de cca 30 de 
ore, din care 10 vor reveni amplasă- 
rii pe orbită a satelitului, prin desfă- 
şurarea cablului, iar alte 7 ore recu- 
perării sale la bordul navetei. 


În Suedia a, fost construit prototipul unui miniautomobil original, 
propulsat de un „motor de gheaţă”. Construcţia acestuia se bazează 
pe faptul 一 cunoscut de toată lumea — că apa inghetind își mā- 
rește volumul. Constructorii automobilului au hotărit să „pună la lu- 
cru" presiunea ce se creează ca urmare a dilatării gheții. Cu ajutorul 
unui dispozitiv hidraulic forța creată prin presare se transmite pere- 
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chii de roți care tractează vehiculul. Prototipul experimenta! al „au- 
tomobilului de gheaţă“ este dotat cu un rezervor avind o capacitate 
de 25 | şi in perioada de încercare a parcurs o distanţă de 400 m, cu 
o viteză de :50 km/oră. Constructorii consideră că întrucit vehiculul 


creat de ei îşi extrage energia necesară deplasării din gheaţă își va i 


găsi o largă utilizare în regiunile arctice. 
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15 minute despre... 


Un 
vicecampion 
mondial 
autodidact 


Ing. LIVIU PODGORNEI 


acă cineva mi-ar fi relatat discuţia 
de mai jos înainte de a o purta eu 
însumi cu tatăl faimosului junior 
sovietic Gata Kamski, într-una din 
acele zile de foc, şi la propriu şi la figurat, 
de la Timişoara, aş fi avut serioase îndoieli 
cu privire la autenticitatea sa. Maestru 
FIDE la 14 ani şi dublu campion de juniori 
al Uniunii Sovietice fără să fi avut niciodată 
un antrenor?! Nici măcar ca glumă nu „ti- 
ne“. Cine mai crede în asemenea basme 
în „jungla“ asta de tehnici şi computere 
specializate, de fabricanți milionari şi ne- 
stori geniali de iluzii în alb şi negru? Aş 
zis „nimeni“, dacă, repet, nu m-aş fi întil- 
nit cu acest omuleţ pitoresc, cu noa id 
de halterofil, care mi s-a prezentat Rus 
tam-Rustom-Rustem-Ruslan - la alegere! 
-, fotograf şi antrenor de cultură fizică la 
Leningrad. Căuta disperat nişte buletine 
de turneu pe la jumătatea concursului, 
cînd am apărut cu ele sub braţ, cu nelip- 
situl carneţel și cea mai firească întrebare: 

- Ce fel de nume este acesta - Gata, to- 
varăşe Kamski?! Mie mi se pare de fată. 

- Nici vorbă, e tătăresc! Pe bunicul lui 
l-a chemat Gata și de aceea am ţinut să-i 
zicem tot așa. De ce? Nu vă place? 

-Ba da, cum să nu, dar mai întîi de 
toate îmi place cum joacă. Foarte frumos! 
Dumneavoastră l-ați învăţat? 

- Nu, dragă, eu l-am învăţat „Popa pros- 
tul“; pe la trei ani, dar nici atita lucru n-a 
ținut minte de la mine! Întotdeauna am ju- 
cat prost şah. (Întăreşte printr-o grimasă 
semnificativă.) “Cind chibitam și eu pe 
lingă cineva, ziceam: du-te ba pe stinga, 
ba pe dreapta, atacă pe centru, ca la fot- 
bal. Ce să mai vorbim, habar n-aveam şi 
nici nu-mi trecea prin cap să-l îndemn să 
joace. Eu am ținut să înveţe muzică, nu 
şah. Cind a împlinit 4 ani i-am cumpărat 
o pianină şi a început să studieze dup 
partituri. La 6 ani cinta deja ca un profe- 
sionist, putea da concerte. 

- Chiar așa? 

-Nu vă miraţi, la virsta de 2 ani deja 
vorbea şi citea ruseşte, iar azi vorbeşte 
perfect franceza, engleza şi spaniola. 
(Probabil că n-arăt prea convins, fiindcă 
întăreşte): Dacă nu mă credeţi, mergeţi şi 
întrebaţi-l ceva și vă veţi convinge. (Imi re- 
compun mina, ca nu cumva să-l cheme şi 
să: mă ia el la.... întrebări!) Păcat că s-a B- 
sat de muzică, cred că ar fi făcut carieră. 
La orice m-aş fi gindit, numai la şah nu. 


- Şi cum s-a întimplat „minunea“, Rus- 
tam, Gatovici? 

- Într-o zi, pe cînd avea vreo 7 ani şi 
jumătate, jucam cu el tenis de masă în 
parc, la Leningrad, acolo unde se string 
o mulţime de amatori în jurul bazinelor şi 


joacă blit toată ziua. Nu i-a băgat nicio- 
dată în seamă, pină cînd am dat o dată 
mai tare în minge şi am pierdut-o prin iar- 
bă. Din aproape în spite; cu ochii pe 
(pe în căutare, a ajuns şi la ei, printre ta- 
le, şi n-a mai vrut să se întoarcă. Nu l-am 
mai putut dezlipi de piese de atunci şi 
după cum vedeţi - îmi arată în sus, spre 
ringul de joc - nu pot nici acum. Mă „ca: 
ră“ după el peste tot unde sînt concur- 
suri. Nu pentru că aş fi în stare să-l ajut 
la analize - nici pomeneal! -, eu sint nu- 
mai cu mincarea şi cazarea, în rest e 
treaba lui. 

- Şi-atunci cine-l secundează, că pe aici 
fiecare a venit însoţit de cineva „tare“, 
numai pe el îl văd singur. 

- Cum singur, dar eu ce sint? După fie- 


care mutare mă caută cu privirea pe mar- 


gine, eu îl aprob şi totul e în reguă. Dacă 
mă simte aproape, nu se teme de nimeni 
şi de nimic. 

- Bine-bine, eu mă refeream la un antre- 
nor calificat, doar ziceaţi că nu vă price- 
peti... 

- N-are pe nimeni, se descurcă singur. 
Nici acasă n-are antrenor, n-a avut nicio- 
dată. (Incredibil, dar adevărat! Deunăzi 
cînd l-am întrebat pe marele maestru Ba- 
ghirov, conducătorul delegaţiei sovietice, 
ce-i mai face Gata, mi-a răspuns cam în 
doi peri că... nu-i al lui.) La cercul de şah 
de la Palatul Pionierilor a mers doar un 
an, apoi n-a mai avut ce-nvăţa acolo. Ca- 
tegoriile întîi şi candidat de maestru le-a 
obținut la nouă ani, fără nici un pic de teo- 
rie, iar titlul de maestru internaţional nu 
la căpătat încă, fiindcă n-a prea jucat în 
turnee internaţionale, nu pentru că n-ar 
avea antrenor. 

-Si totuşi nu mai poate rămine fără an- 
trenor prea mult de aici înainte! Nu sintefi 
de aceeaşi părere? . 

- Dacă va avea adversari puternici, va 
evolua şi fără ajutoare. Eu, ca tată, i-am 
organizat întilniri cu adversari redutabili, 
dar asta nu e suficient. Are nevoie de 
concursuri puternice. 

ce constă atunci instrucţia lui şa- 
histă, dacă sustineti că nu-l îndrumă ni- 
meni? 

- Studiază în fiecare zi timp de o oră şi 
jumătate-două cele mai importante par- 
tide jucate în ultimele turnee, publicate de 
revistele noastre, şi cam atit. Din păcate, 
nu se poate ocupa prea mult de şah în 
timpul şcolii, trebuie să înveţe mai întîi, nu 
vreau să iasă din el un Fischer. Ca dova- 
dă, a absolvit doi ani şcolari într-unul sin- 
gur, a sărit din clasa a opta direct într-a 
zecea. (Priveşte îngrijorat către colţul de 
unde l-am răpit, fisticindu-se ca un şcolar 
în întirziere la prima oră.) Şi-acum vă rog 
să mă scuzaţi, trebuie să mă întorc, mi-e 
teamă că e la mutare şi n-o poate face 
dacă nu mă vede! La revedere şi multu- 
mesc pentru buletine! 

- Să fie cu noroc! 

Din păcate, n-a prea fost de astă dată, 
adică n-a fost cum voiau ei, de aur. Dar 
să nu dramatizăm - i-am consolat eu 
-, nici Garri n-a ieşit primul acum 11 ani, 
în Franţa, şi tot... àr 


„MINITOP ’89“ 


Revista „Ştiinţă şi tehnică”, în colabo- 
rare cu Federaţia Română de Şah, organi- 
zează prima ediţie a Concursului „MINI- 
TOP“ pentru desemnarea celor mai fru- 
moase ne de şah nara jucate de 
copiii, juni şi junioare! in ţara noas- 
tră. Concursul este organizat pe două sec- 
țiuni - băieţi şi fete - după următorul re- 
gulament: 


|. Se supun jurizării numai partidele ofi- 
ciale jucate in periouda 
1.09.1988— 1.09.1989, in competiţii interne 
şi internaţionale, de către jucători şi jucă- 
ioare  legitimaţi ai Federaţiei Române de 
Şah, care, la data desfăşurării lor, nu depă- 
yeau virsta de 20 de ani. 

2. În concurs sint admise cel mult două 
partide cistieate de acelaşi jucător. 


3, In vederea asigurării secretului partici- 
pării, partidele comentate, fără specificarea 
adversarilor, vor avea fiecare cite un moto, 
inscris şi pe faţa unui plic închis, alăturat, 
ce va conţine numele acestora, concursul 
unde s-a desfăşurat partida. adresa ciştigă- 
torului şi vor fi expediate pe adresa redac- 
tici pină la data de 1.09.1989, cu menţiunea 
„Pentru concursul MINITOP "89, secţiunea 
B (sau F). 

4. Cea mai frumoasă partidă a fiecărei 
secțiuni va fi ti-i cu premiul de fru- 
museţe „MINITOP '89*, constind din di- 
ploma şi placheta revistei „Ştiinţă şi teh- 
nică”, precum şi un premiu in valoare de 
1 000 de lei şi va fi publicată în numărul 
12/1989 al revistei noastre, impreună cu 
clasamentele generale. 


PLANETA ,Ms 


(foileton ştiinţifico-fantastic) 


EPISODUL 14 


- Ştiţi - spuse comandantul Aciobăniţei, schimbind vorba 
-, felul cum stăm noi doi aici pe bancă îmi evocă, dacă pot să 
mă exprim aşa, o pagină din adolescenţă. 

- Bineînţeles că vă puteţi exprima așa - spuse tinăra me- 
diocră. Este chiar indicat să vă exprimaţi într-un chip cit mai 
ales. Aţi putea intra în cercul nostru ae exprimare aleasă. 

- Aveţi aşa ceva? - întrebă, plăcut surprins, Aciobăniţei. 

- Bineînțeles. Avem o grămadă de cercuri: de filatelie, de 
lăcătuşărie, de columbofilie, de zootehnie, de îmbunătăţiri 
funciare, de boilere... mă rog, fiecare pe specificul său. Prac- 
tic, nu e domeniu fără citeva cercuri. Printre ele, şi cercul de 
exprimare aleasă. 

- Interesant - spuse comandantul Aciobăniţei. Mi-ar plăcea 
să acţionez într-un asemenea cerc. Pentru că tocmai asta 
voiam să evoc: eu în adolescenţă, chiar şi în tinereţe, n-am 
avut, vă rog să mă credeţi pe cuvint, timp, timp fizic să-nvăţ 
să mă exprim ales. Eu mai mult cu motorul în patru timpi, cu 
cilindrii, apoi mai tirziu cu graficele, cu efectul Coandă, 
dpi iteme nu? 

ntr-o oarecare măsură, nu-mi sînt total străine proble- 
mele dumneavoastră - răspunse tinăra mediocră. 

- Aţi activat și dumneavoastră în cercul sus-pomenit? - 
spuse Aciobăniţei. Deoarece văd că vă exprimaţi într-un mod 
care nu lasă de dorit. 

- La cercul de exprimare aleasă au fost locuri puţine şi 
n-am apucat să mă-nscriu - răspunse tinăra. Sînt în schimb 
membră titulară în cercul de exprimare corectă. De pildă - 
luă ea un aer şăgalnic -, ştiţi cum se scrie „datu-mi-o-ai“? 

Comandantul Alobăniței se gîndi cîteva clipe. 

- Sinteţi foarte ironică -~ răspunse el surizind cu tristeţe. 
Se lăsă tăcerea. Dinspre tractorul cu şenile într-o rină se 
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apropie de ei pilotul Amărăştean, 

- Deraniez? - întrebă el. 

- Dimpotrivă -+ răspunse comandantul. la loc. Tocmai dis- 
cutam cu domnişoara... iertați-mă, am cam uitat cum vă 
cheamă... mi se întîmplă tot mai des în ultima vreme... 

~ B.].3 - răspunse tinăra mediocră. 

- Aşa, da, tocmai discutam cu domnişoara B.].3 despre ac- 
tivitățile de-aici din timpul liber. Ştiţi ce multe, ce atractive 
cercuri au? Am putea să ne-nscriem şi noi într-unul. 

- Eu m-aş înscrie pe-o orbită şi-aş întinde-o - mormăi, cu 
privirea în zare, Amărăşteanu. 

- De ce vorbiţi aşa? - întrebă tinăra B.Ţ.3, uitindu-se la 
pilot cu vie simpatie. Sînteţi tînăr, aveţi toate şansele s-ajun- 
geţi ca noi. Trebuie numai puţină silinţă. 

- Și dacă nu vreau s-ajung ca voi? - întrebă pilotul Amă- 
răşteanu. 

- E foarte simplu - răspunse tînăra. Dacă nu vreţi s-ajun- 
geţi ca noi, o s-ajungeţi la capătul răbdărilor. Și la capătul 
răbdărilor sîntem tot noi. 

În momentul acela se auzi un sunet tînguitor de goarnă. 

- Trebuie să plec - se ridică tinăra. E ora de somn. Nu ve- 
niţi şi dumneavoastră? 

- Noi am mai sta niţel treji - răspunse comandantul. Ori- 
cum ne-a făcut multă plăcere. Dormiţi în pace! 

Tinăra se îndepărtă spre barăci. 

- Ştii că nu e rea? - zise comandantul, uitindu-se după fe- 
meie. N-ai zice că e mediocră. 

- Eee - făcu Amărăşteanu -, toate sînt la fel. 

- Nu te ştiam aşa misogin - spuse Aciobăniţei. Ai avut po- 
jar cînd ai -fost mic? 

Pilotul nu răspunse. 

- Auzi, Amărăştene - zise comandantul după un timp -, 
cum se scrie, mă, „datu-mi-o-ai“? 

-~ Cum se-aude - răspunse Amărăşteanu. 


ARS AMATORIA 


EVRIKA! 


(Urmare din pag. 8) 


fost folosită o rezistenţă din nichelină de 
circa 30 mm lungime şi 1-3 mm diametru, 
alimentată -la o tensiune de 5-10 V (de 
exemplu un transformator de sonerie). Le- 
garea rezistenței la sursa de alimentare s-a 
ăcut prin conductoare izolate trecute prin 
dopul de cauciuc 2. Compresorul a fost fă- 
cut din sticlă de borosilicaţi, pentru a re: 
zista la variațiile bruşte de temperatură, pe 
care le suportă în special cilindrul cald. Va- 
sul a fost realizat din plăci de material plas- 
tic lipite cu adeziv. Pentru a se putea stu- 
dia mai multe variante, s-au folosit mai 
multe capace, pe fiecare fiind montate 

ompresoare cu diametrul tuburilor diferit. 
reai sistem trebuie să fie cit mai etanş 
pentru a nu pierde presiune. Un sistem de 


știința 


Foto: NICO 


supape conectat la eşapament permite eva 
cuarea apei din vasul 6 în 7 datorită oscila- 
a din eşapament. 
această variantă constructivă, lucrul 
mecanic este obţinut cînd apa trece din 
compresor în eşapament şi invers. De ase- 
menea, s-a constatat că introducerea de 
cerneală, glicerină sau zahăr în lichid (mo- 
dificind deci viscozitatea şi conductibilitatea 
termică) a modificat în mod pozitiv randa- 
mentul, iar plasarea în partea superioară a 
cilindrului rece a unui radiator din aluminiu 
a îmbunătăţit fenomenul de absorbţie a căl- 
durii. De altfel, sursa de căldură ar putea fi 
înlocuită cu cea solară, motorul putind 
funcţiona ca o pompă pentru irigații“. 
Acesta ar -fi motorul cu piston lichid. 
Dacă îl veţi experimenta şi dumneavoastră, 
neapărat să ne trimiteţi amănunte. Popu- 
larizarea lor în această rubrică ar putea fi 
interesantă şi pentru alţi amatori. Gi 
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GENERAȚIA „EPOCII NICOLAE CEAUSESCU” 
Exemple demne de urmat 


„Este necesar să fie bine înțelese hotăririle Congresului al XIII-lea privind tre- 
cerea de la dezvoltarea extensivă la dezvoltarea intensivă, la realizarea unei noi 
calităţi în toate domeniile vieții economico-sociale. 

Se impune, în acest sens, să acordăm mai multă atenţie înfăptuirii programu- 
lui de organizare și modernizare a activităţii de producție.“ 

Aceasta este una dintre principalele orientări ale politicii economice promo- 
vată de partidul nostru și evidențiată în repetate rînduri de către tovarășul 


NICOLAE CEAUȘESCU, secretar 


genera! al 


partidului, preşedintele ţării. 


intr-adevăr, stabilind ca obiectiv esențial in economie trecerea de la dezvoltarea 
extensivă la cea intensivă, Congresul al XIII-lea a imprimat noi particularităţi 
procesului de industrializare, punind în lumină noi factori tehnico-economici 
capabili să asigure dezvoltarea și modernizarea producției pe baza elementelor 
de ordin intensiv, de calitate, eficiență și competitivitate. 


entru a deveni „Erou al Muncii So- 
cialiste“, colectivul unei întreprin- 
deri trebuie să obţină, trei ani con- 
secutiv, decorația „Ordinul Muncii 


clasa întîi“. 

Tinda „Electroaparataj“ din 
Capitală a realizat această performanţă în 
1987, menţinindu-se și în continuare pe 
primul loc în competiţia pentru calitate, 
eficienţă, progres. 

Desigur, ar fi multe de spus despre 
drumul străbătut de colectivul acestei în- 
treprinderi pentru a ajunge în top. În arti- 
colul de față ne vom referi la un singur 
aspect - de altfel, extrem de complex -, 
modernizarea producției, pentru că 
acesta reprezintă unul dintre obiectivele 
prioritare ale activităţii economice la nivel 
naţional, domeniu în care tineretul, prin 
capacitatea sa de creaţie, prin entuzias- 
mul şi nonconformismul său, se poate 


afi plenar. 

ntr-adevăr, aflăm de la ing. Bogdan Ni- 
sipeanu, şeful secţiei „Cercetare - Proiec: 
tare“, că principala preocupare în între- 
prindere este modernizarea, înnoirea 
producției. Dinamica acestui proces este 
semnificativă: în prezent, 74% din apara- 
tele produse sînt noi şi modernizate, ur- 
mind ca, la sfîrşitul actualului cincinal, 
95% din întreaga producție să fie nouă şi 
modernizată. Pentru aceasta se are în ve- 
dere, pe de o parte, organizarea activităţii 
în întreprindere pe baza Programului pri- 
vind perfecţionarea organizării şi moder- 
nizarea proceselor de producţie, iar pe de 
altă parte, stimularea activităţii tehnico- 
ştiinţifice în toate sectoarele de produc- 


Deosebit de interesante şi eficiente ni 
s-au părut iniţiativele întreprinse în vede- 
rea creşterii cotei de participare la activi- 


tatea de creaţie: 

O Au fost elaborate chestionare prin 
care se cerea părerea în legătură cu ce 
se consideră oportun a se fabrica în între- 
prindere, suplimentar faţă de structura 
existentă, astfel încît produsele nou 
create să conducă la efecte economice 
pozitive (de exemplu, reducerea consu- 
mului energetic la producători și/sau be- 
neficiari), sau se cereau propuneri care să 
conducă la creşterea valorii de întrebuin- 
tare a produselor deja existente. Chestio- 
narele au fost distribuite la 10% din oame- 
nii muncii ai întreprinderii, în special celor 
din sfera productivă. Rezultatul? Aproxi- 
mativ 135 de produse noi urmează să fie 
asimilate, dintre care unele au fost deja in- 
troduse în procesul de fabricaţie. Mai tre- 
buie precizat că peste 60% din propune- 
rile acceptate aparţin personalului munci- 
tor tinăr. Rezultatele excelente ale acestei 
iniţiative (un exemplu îl constituie fabrica- 
rea de jocuri logice pentru fondul pieţei) 
îi asigură continuitatea, chestionarele ur- 
mind a fi reluate periodic, pentru a se ur- 
mări dinamica gindirii individuale. 

9 Produsele cu o vechime mai mare 
sint reconsiderate pe baza studiilor de 
analiză a valorii, discuţiile fiind purtate în 
cadrul unor colective complexe din punc: 
tul vedere al specializării participanți- 
lor. În urma unei astfel de analize s-a hotă- 
rit modificarea constructivă a unui ventil 
electropneumatic, destinat  acţionărilor 
pneumatice în cadrul instalaţiei de ungere 
de la locomotivele diesel. Pentru această 
aplicaţie, căreia îi este în mod unic desti- 
nat, ventilul necesită 3 căi de comandă 
pneumatică (două căi echivalente unui 
circuit pneumatic dublu şi una pentru ali- 
mentare). Ventilul electropneumatic se 
fabrica în întreprindere prin asimilare, 


conform unor produse străine din aceeaşi 
gamă constructivă, dar prevăzute cu 5 căi 
de comandă pneumatică. Eliminarea por- 
țiunii din ventil corespunzătoare celor 
două căi nefolosite a generat economii de 
material de peste 40% şi de manoperă de 
peste 15%, realizare la care tînărul munci- 
tor Vasile lozu şi-a adus o contribuţie 
deosebită. 

În prezent există în programul de asimi- 
lare un ventil electromagnetic de sigu- 
ranţă destinat echipării tuturor compre- 
soarelor. El înlocuieşte un presostat. În 
noua variantă, valoarea produsului va fi 
cam de cinci ori mai mică, în condiţiile 
unei siguranțe sporite în funcţionare. 
Semnalăm în acest sens contribuţia mun- 
citorilor electricieni Paul Budău şi Sandu 
Leaua. 

0 Deosebit de interesante şi de efi- 
ciente sînt așa-zisele discuţii cu „nespe- 
cialiştii“ despre concepţia, calitatea, utili- 
tatea, productivitatea sau ergonomia, în 
sens larg, ale produselor. Sint emise pă- 
reri. dintre cele mai diverse în legătură cu 
posibilitățile de îmbunătățire constructivă 
- din orice punct de vedere - a produsului 
respectiv. Astfel de discuţii generează idei 
care apoi, transpuse în practică, îşi dove- 
desc valoarea. 

Aşa se face că Gabriel Teodorescu 
(tehnician) şi Victoria Marincu (lăcătuş 
montator), efectuind o deplasare de asis- 
tenţă tehnică la centralele termice de la 
Turceni şi Rovinari, au observat că apa- 
ratele de comutație cu frecvenţă redusă 
de comutare consumă în perioada lor de 
lucru o cantitate de energie electrică ce 
ar putea fi economisită dacă starea de co- 
mutare a aparatelor respective ar fi asigu- 
rată mecanic. Aşa a luat naştere sistemul 
de zăvorire mecanică pentru echiparea 
contactoarelor cu compoziţie variabilă, 
creindu-se astfel o gamă nouă de produse 
care au generat economii de energie la 
beneficiar de peste 90%. La realizarea 
acestor produse au participat şi tineri, 
printre care lon Rizea, tehnician şi stu- 
dent, precum şi Dana Cernat, tehnician. 

Unul dintre domeniile în care creativita- 
tea este „la ea acasă“ îl reprezintă cel re- 
feritor la realizarea de utilaje şi dispozitive 
specializate, “destinate derulării în condiţii 
de maximă eficienţă economică şi pro- 
ductivitate sporită a produselor de fabri- 
caţie. Acest domeniu este deservit în 
principal de compartimentul de autoutila- 
re. Aici, mai mult ca oriunde în întreprin- 
dere, proiectarea se face în (cre mare 
măsură direct în sfera execuţiei. În acest 
sens, aportul muncitorilor la concepţia 
dispozitivelor este direct, efectiv şi de ma- 
ximă eficienţă. Astfel, linia de control ac- 
tiv al parametrilor tehnico-mecanici ai mi- 
crointrerupătoarelor destinate exportului 
direct a fost proiectată cu participarea 
efectivă, într-o proporţie de aproape 50%, 
a muncitorilor, mai ales tineri, dintre care 
îi menţionăm pe Florea Petcu şi Petrică 
Dumitru. 

Acestea sint, stimaţi cititori, numai ci- 
teva exemple din activitatea de creaţie 
desfăşurată în „Electroaparataj“, cu pre- 
cădere de către tineri, activitate prin care 
s-a contribuit esenţial la realizarea acelor 
indicatori specifici, situlnd întreprinderea 
pe locul fruntaş de excepție pe care îl 
ocupă în prezent. 

Sint exemple demne de urmat! [=] 
ANCA ROŞU 


a Congresul al IX-lea al P.C.R., pune în evidenţă, 

cu putere, caracterul legic, obiectiv al legăturii 
organice dintre socialism și democrație, al tezei științific 
fundamentată de secretarul general al partidului, tova- 
rasul NICOLAE CEAUȘESCU, potrivit căreia socialismul 
se construiește cu poporul Si pentru popor. În consens 
cu această concepție novatoare, cu cele mai alese ginduri 
şi sentimente de înaltă preţuire, de deplină aprobare și 
satisfacție, tinăra generaţie, întreaga noastră naţiune au 
urmărit evenimentele de o excepțională însemnătate pen- 
tru viața social-politică a României — Plenara Comitetului 
Central al P.C.R., Plenara Consiliului Naţional al F.D.U.S., 
lucrările Sesiunii M.A.N. —, care s-au desfășurat sub 
semnul deplinei unităţi de gindire și acțiune în jurul parti- 
dului, al secretarului său general, tovarășul NICOLAE 
CEAUȘESCU. S-au dezbătut, în aceste forumuri repre- 
zentative ale democraţiei noastre socialiste, probleme vi- 
tale ale prezentului și viitorului ţării, stabilindu-se orien- 
tări şi obiective privind dezvoltarea României în cel de-al 
9-lea cincinal şi perspectivele pentru anul 2000, iar în 
unele domenii pentru începutul celui de-al treilea mileniu. 
Toate acestea s-au constituit într-o nouă și elocventă 
mărturie a înaltei consecvențe patriotic-revoluţionare cu 
care partidul nostru comunist, în frunte cu secretarul său 
general, tovarășul NICOLAE CEAUȘESCU, acționează în 
permanenţă, cu profundă rigoare științifică, în direcţia in- 
tensificării calitative și perfecționării continue a istorice- 
lor procese de dezvoltare economico-socială a ţării, prin 
intermediul cărora societatea nostră socialistă înaintează 
ferm, neabătut spre luminoasele orizonturi ale civilizaţiei 
comuniste. 

Sint încă vii în conștiința întregii noastre națiuni cuvin- 
tele secretarului general al partidului, tovarășul NICOLAE 
CEAUȘESCU, prin care aducea la cunoștință întregului 
nostru popor că „pentru prima dată in istoria sa indelun- 
gată, România nu mai are nici o datorie externă, nu mai 
plătește tribut nimănui și este cu adevărat independentă 
— și economic și politici“. Cu cea mai aleasă mindrie, 
emoție și aprobare, tinăra generaţie, asemeni întregului 
nostru popor, a primit aceste cuvinte de neuitat, rostite 
de secretarul general al partidului, care a ţinut să subii- 
nieze semnificaţia cu totul istorică a momentului pe care 
îl trăim; „Aceasta reprezintă un rezultat strălucit al muncii 
poporului nostru de dezvoltare economico-socială a ţării. 
Demonstrează forța economiei socialiste românești și 
deschide perspective minunate pentru înfăptuirea Pro- 


xperienta «edificării noii  oriînduiri sociale în 
România, indeosebi în perioada care a trecut de 
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gramului partidului de făurire a societăţii socialiste multi 
lateral dezvoltate și inaintare a României spre comu- 
nism“. 

Întreaga suită de manifestări social-politice ce au 
marcat sfîrşitul lunii aprilie 一 marea adunare populară 
din Capitală, adunările populare din municipiile reședințe 
de județe și telegramele adresate secretarului general al 
partidului — s-au constituit în impresionante dovezi ale 
unității de neclintit a întregului nostru popor în jurul par- 
tidului, al secretarului său general, tovarășul NICOLAE 
CEAUȘESCU, și au confirmat încă o dată, în mod stralu- 
cit, continuitatea de esenţă a proceselor revoluționare de 
edificare a socialismului în patria nostră, caracterul știin- 
tific, unitatea, armonia, realismul și echilibrul strategiei 
politice de dezvoltare economico-socială, ale cărei baze 
au fost elaborate în cadrul istoricului Congres al IX-lea 
al partidului, graţie gîndirii şi acțiunii novatoare, clarvăză- 
toare, consecvent revoluționare a celui mai iubit fiu al po- 
porului nostru, tovarășul NICOLAE CEAUȘESCU. In- 
treaga naţiune a fost profund marcată de momentul cali- 
tativ nou, caracterizat, cum arăta tovarășul NICOLAE 
CEAUȘESCU în Cuvintarea rostită la Plenara C.C. al 
P.C.R., prin „deplina independenţă economică și politică 
a României“. Este semnul insufletitor sub care întregul 
nostru popor va întimpina toate marile evenimente so- 
cial-politice ale acestui an, între care Congresul al XIV-lea 
al partidului, aprecia tovarășul NICOLAE CEAUȘESCU, 
poate fi considerat „de pe acum, drept Congresul victoriei 
socialiste, al independenţei depline, economice și politice 
a României“. 

Aceste caracteristici noi ale societății românești. con- 
temporane au fost dobindite prin abnegaţia și eforturile 
eroice ale întregului nostru popor, prin aplicarea crea- 
toare, la condiţiile societăţii noastre, a principiilor socia- 
lismului științific. lată de ce independența deplină este o 
cucerire istorică a poporului nostru care angajează ras- 
punderile tuturor oamenilor muncii, fără deosebire de na- 
ționalitate, de a o păstra și desăvirși. Ca urmare, tinăra 
generație — plenar mobilizată de îndemnurile secretaru- 
lui general al partidului, tovarășul NICOLAE 
CEAUȘESCU, care sublinia că trebuie „să facem astfel 
încît prin realizările de astăzi să creăm condiţiile pentru 
înfăptuirile de viitor“ — se angajează să participe cu în- 
treaga sa energie și pasiune creatoare, cu romantismul 
revoluţionar, caracteristic tinereţii, la înfăptuirea tuturor 
obiectivelor de care depinde victoria cauzei socialismului 
şi comunismului în România. Ei 

GHEORGHE BADEA 
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ntrată în tradiţia proletariatului interna- 
| tional ca zi a solidarităţii celor ce mun- 
cesc de pretutindeni, 1 Mai este, la ori- 
gini, o sărbătoare veche la multe po- 
poare, simbolizind bucuria venirii primăve- 
rii şi renaşterea naturii. 

„Actul de naştere“ ca sărbătoare munci- 
torească al zilei de 1 Mai l-a constituit re- 
zoluţia adoptată la Congresul de constitu- 
ire a Internaționalei a Il-a desfăşurat la Pa- 
ris, între 14-18 iulie 1889, rezoluţie care 
prevedea organizarea simultană, în toate 
țările, a unor manifestări muncitoreşti în 
vederea obţinerii zilei de muncă de opt 
ore. A fost desemnată pentru această ac- 
tiune muncitorească internaţională ziua de 
1 Mai, cinstindu-se astfel, pe de o parte, 
evenimentele din 1 Mai 1886 de la Chicago, 
cînd au fost împuşcaţi mai mulţi muncitori 
în timpul unei mari demonstraţii muncito- 
reşti, iar pe de altă parte, avindu-se în ve- 
dere valoarea sa simbolică, de zi de primă- 
vară, de renaştere a naturii. Istorica rezolu- 
ție a fost semnată și de o delegaţie a socia- 
liştilor români formată din: Emil Racoviţă, 
marele savant de mai tirziu, Dimitrie Voi- 
nov, ulterior academician, Dionisie Many, 
viitor profesor la Şcoala de Poduri şi Şo- 
sele, lon Procopiu, viitorul director al zia- 
rului L'ind&pendence roumaine, şi Mişu 
Săulescu, reprezentant al Cercului Munci- 
toresc din Bucureşti. Exprimindu-și bucuria 


de a fi semnat importantul document, Emil. 


Racoviţă avea să declare: „L-am văzut pe 
Engels. Pe actul acela al lui Lafargue prin 
care ziua de 1 Mai a fost proclamată Ziua 
internaţională a muncitorilor - după suges- 
tia lui Engels -, pe acest act figurează şi 
semnătura mea, tînărul student român de 


Spre cinstea sa, tinăra mişcare şocialistă 
din România a sărbătorit primul Intii Mai 
muncitoresc, conform hotâririi Internaţio- 
nalei a Il-a, chiar în anul următor, în 1890. 
Cu această ocazie gazeta „Munca“ apărea 
cu număr festiv, în culoare roşie, avind pe 

rima pagină o grafică sugestivă, înfăţişind 
eri muncitorilor cu patronii pentru obti- 
nerea de drepturi şi libertăţi democratice. 
Au fost organizate întruniri şi demonstraţii 
la Bucureşti, Timişoara, Arad, Oradea, 
Cluj, Braşov, Reşiţa, Oraviţa, numai la 
Bucureşti participind 5 000 de oameni, care 
au demonstrat cu drapele roşii, cintind „In- 
ternaţionala“, „Marseilleza“; „Deşteaptă-te 


Ti H 

De-a lungul timpului, cu fiecare Întti Mai, 
clasa noastră muncitoare a făcut dovada 
solidarităţii sale internaţionale, adunările 
publice şi demonstrațiile de stradă organi- 
zate cu aceste prilejuri evidențiind hotărî- 
rea sa de a lupta împotriva exploatării şi 
asupririi, pentru drepturi economice şi li- 
bertăţi democratice, pentru independenţă 
naţională şi progres social. Aceste demon- 
straţii au cîştigat în combativitate o dată cu 
făunirea, în 1893, a primului partid politic al 
clasei muncitoare: Partidul Social-Demo- 
crat al Muncitorilor din România, apoi cu 
făurirea, la 8 mai 1921, a Partidului Comu- 
nist Român. 

n perioada interbelică, demonstrațiile de 
1 Mai au stat sub semnul a două impera- 
tive stringente: realizarea unităţii de ac- 
tiune a clasei muncitoare şi lupta împotriva 


q 


Momente remarcabile din istoria 


ZILEI DE 1 MAI ÎN ROMÂNIA 


MERGHIŞESCU, 
muzeograf RA de rbd al R.S. România 


fascismului, care triumfase în Germania 
prin venirea lui Hitler la putere, în ianuarie 
1933, şi în alte ţări. lată de ce marea de- 
monstraţie antifascistă şi antirăzboinică de 
la 1 Mai 1939 se înscrie ca un moment cu 
adinci semnificații în cronica luptei antifas- 

iste a poporului român, în cronica însăşi a 
ntiiului de Mai muncitoresc. 

„Creşterea avintului mişcării antifasciste 
din România - arăta secretarul general al 
partidului, tovarăşul Nicolae Ceauşescu - 
se oglindește în valul acţiunilor luptă 
care au avut loc în această perioadă în ma- 
rile demonstraţii antifasciste de la 1 Mai 
1939 sub semnul împotrivirii poporului nos- 


-tru Germaniei fasciste, pentru libertăţi de- 


mocratice, pentru apărarea independenţei 
țării.“ 

Marile demonstraţii de acum o jumătate 
de veac s-au desfăşurat în condiţii interne 
şi externe complexe. În ţară se instaurase, 
în februarie 1938, dictatura regală, care a 
adus cu sine o restingere a drepturilor şi li- 
bertăților democratice. Pe i a extern, 
anexarea Austriei, accentuarea politicii ex- 
pansioniste a Germaniei naziste în sud-es- 
tul Europei după Conferinţa de la Mün- 
chen, ocuparea Cehoslovaciei, în urma că- 

ia trupele hitleriste au ajuns la graniţa 
României, au creat pericole grave pentru 
poreon şi integritatea țării noastre. 
n condiţiile în care, după expresia lui 
Nicolae lorga, România era „o ţară pîn- 
dită“; idul Comunist Român a avertizat 
asupra pericolului unui iminent atac hitle- 
risto-horthyst, chemind la unire toate for- 
tele progresiste într-un mare front antifas- 
cist, declarind că membrii săi se vor situa 
în fruntea forţelor patriotice capabile să îm- 
piedice încălcarea brutală a independenței 
şi „suveranităţii naţionale a ţării. 

n activitatea de pregătire şi organizare a 
zilei de 1 Mai Partidul Comunist Român 
s-a lovit de încercarea regimului dictaturii 
regale de a imprima man iestata? un ca- 
racter de adeziune la regimul monarhic, 
denaturind astfel caracterul revoluționar şi 

tele semnificaţii ale zilei de Intti 
Mai. În acest sens, autorităţile au aprobat 
ca la 1 Mai 1939 să se desfăşoare la Bucu- 
reşti primul Congres general al breslelor, 
întrunirile reprezentanţilor funcţionarilor şi 
meseriaşilor din întreaga ţară, precum şi 
demonstraţia de stradă. Totodată au fost 
autorizate întruniri şi serbări cimpeneşti în 
alte 84 de centre ale ţării. 

Este meritul istoric al Partidului Comu- 
nist Român care, printr-o vastă muncă or- 
ganizatorică şi de propagandă, a transfor- 
mat acţiunile autorizate în ample manifesta- 
tii de protest împotriva fascismului şi peri- 
colului de război, pentru apărarea indepen- 
dentei şi suveranităţii naţionale a patriei. 
Cu litere de aur este înscrisă contribuţia 
determinantă a tovarăşului Nicolae 
Ceauşescu la pregătirea şi desfășurarea 
acestei mari demonstraţii de la 1 Mai 1939. 
Membru, la 15 ani, în Comitetul Naţional 
Antifascist, se remarcase prin strădania de 
a uni rîndurile tineretului în lupta antifas- 
cistă, punindu-şi în în valoare marea sa pu- 
tere de muncă și inalta sa capacitate orga- 


nizatorică, largul său orizont politic, patrio- 
tismul său ra Prigoana susținută la 
care avea să fie supus din ea aparatului 
represiv burghez nu i-a înfrînt cîtuşi de pu- 
țin voinţa de luptă, ba, dimpotrivă, l-a îndir- 
jit şi mai mult, sporindu-i convingerea în 
Justetea cauzei pentru care lupta. Acţio- 
nind neobosit, în decursul anului 1935, ca 
instructor al Uniunii Tineretului Comunist, 
tovarăşul Nicolae Ceauşescu avea să fie 
prezent în mijlocul tinerilor de diferite cate- 
gorii şi profesii din Bucureşti, ova, Ar- 

$, Mehedinţi, antrenîndu-i în viltoarea 
uptei pentru triumful idealurilor democra- 
tiei şi păcii, ale libertăţii şi independenţei 
naţionale. Arestat și deferit justiţiei la înce- 
putul anului 1936, tînărul militant comunist 
Nicolae Ceauşescu a transformat proce- 
sul ce i s-a intentat la Braşov într-o tribună 
de luptă, chemind la acţiuni unite împotriva 
fascismului toate forțele democratice. Eli- 
berat în decembrie 1938, după doi ani şi ju- 
mătate de detenţie, tovarășul Nicolae 
Ceauşescu avea să se avinte din nou în fo- 
cul luptei revoluţionare, anul 1939 fiind 
marcat de participarea sa la activitatea de 
realizare a Frontului Unic Muncitoresc în 
cadrul breslelor, la acţiunea politico-organi- 
zatorică de refacere a Uniunii Tineretului 
Comunist (dizolvată în a doua jumătate a 
anului 1936, ca urmare a aplicării mecanice 
a unei rezoluţii a Congresului al VI-lea al 
Internaționalei Comuniste a Tineretului), 
cit şi la desfăşurarea evenimentelor revolu- 
tionare de la 1 Mai 1939. 

Alături de tovarăşul Nicolae 
Ceaușescu, la o izarea demonstraţiei o 
contribuţie esenţială a avut tovarășa Elena 
Ceauşescu (Petrescu). 

Demonstrația a cuprins întreaga Capi- 
tală. Mai întti, în cursul dimineţii s-au destă. 
şurat Congresul general al breslelor, în sala 
„Aro“ (astăzi cinematograful „Patria“) şi în- 
truniri muncitoreşti în sălile „Tomis“ şi 
„Eintracht“: Cu prilejul acestor întruniri s-a 
subliniat cu pr re necesitatea strin- 
gentă a realizării unităţii de luptă a clasei 
muncitoare, a întregului popor român în 
faţa agresorului nazist şi horthyst. De fapt, 
obiectivul principal al campaniei politice 
desfăşurate de partid în întimpinarea zilei 
de 1 Mai ra constituit sublinierea pericolu- 
lui pe care îl prezentau organizaţiile fas 
ciste din interiorul ţării, în primul rind 
Garda de Fier. 

Participanţii la cele trei întruniri, cărora li 
s-au alăturat sute și mii de cetăţeni bucu- 
reşteni, s-au încolonat, către ora 12, în 
Piaţa Romană, de unde au pornit, în rin- 
duri de cite şase, pe Calea Victoriei, prin 
fața Palatului Regal, pe Splaiul Unirii, Bule- 
vardul George şbuc, Strada 11 lunie, 
pină în Parcul Libertăţii. „Calea Victoriei 
avea aspectul unui cîmp de manifestaţie re- 
voluţionară“ - scriau în rapoartele lor re- 
prezentanţii organelor represive. Din piep- 
turile celor peste 20 000 de cetățeni, parti- 
cipanţi la demonstraţie, au răsunat lozinci 
care cereau: „Pace, piine, pămint, liber- 
tate“, „La muncă rm salariu egal“, 
„Trăiască 1 Mai, Ziua Muncii“, „Jos fascis- 
mul“, „Trăiască democraţia“, „Vrem res- 
pectarea graniţelor“, „Trăiască integritatea 
teritorială a României“. Erau cuprinse în 
aceste lozinci, pe lingă idealuri dragi clasei 
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muncitoare, şi idealuri care priveau în- 
treaga naţiune. Punctul final al demon- 
straţiei l-a constituit Parcul Libertăţii, unde, 
într-o atmosferă de puternic entuziasm pa- 
triotic, au fost depuse coroane de flori la 
Mormintul Eroului Necunoscut - semn al 
preţuirii acordate celor ce s-au jertfit pen- 
tru unitatea şi independenţa ţării, expresie 
în acelaşi timp a angajamentului clasei 
muncitoare de a lupta pentru salvarea pa- 
triei. 

Din iniţiativa comuniştilor, în după-a- 
miaza aceleiaşi zile, pe Stadionul Muncito- 
resc şi în diverse păduri şi locuri de agre- 
ment au fost organizate numeroase acţiuni 
cu caracter educativ, unde a domnit ace- 
eași atmosferă patriotică, antifascistă şi an- 
tirăzboinică. La acţiunea care a avut loc pe 
Stadionul Muncitoresc, în fruntea comuniş- 
tilor a activat neobosit tovarăşul Nicolae 
Ceauşescu, despre care rapoartele agenți- 
lor menţionau următoarele: „Nicolae 
Ceauşescu, fost condamnat la trei ani în- 
chisoare pentru activitate comunistă, pe- 
deapsă executată la Doftana, a strigat în 
timpul serbării de pe Stadionul Muncito- 
resc lozinca comunistă «Trăiască Frontul 
Popular»“. 

Manifestări asemănătoare cu cele din 
Capitală au fost organizate şi în alte locali- 
tăţi ale ţării, între care Timişoara, Cluj, 
laşi, Arad, Oradea, Ploieşti şi altele. Carac- 
terul impunător şi combativ al manifestări- 
lor revoluţionare şi patriotice de la 1 Mai 
1939 a fost rezultatul participării unite, la 
demonstraţii şi întruniri, a muncitorilor co- 
munişti, socialişti, social-democraţi. Relie- 
find această idee, Raportul Comitetului 
Central al Partidului Comunist Român la 
e e din iunie 1939 avea să menţioneze: 
„Intrunirile şi demonstrațiile de 1 Mai, pre- 
gătite de partid sub semnul mobilizării cla- 
sei muncitoare pentru apărarea ţării împo- 
triva fascismului extern şi intern, în conlu- 
crare strinsă cu muncitorii social-demo- 
craţi, au constituit o victorie de prestigiu 
obținută de P.C.R. pe linia făuririi unităţii 
de acţiune a clasei muncitoare, împotriva 
ofensivei patronale, fascismului și pericolu- 
lui de război“. 

Evenimentele de acum 50 de ani au avut 
un ecou larg atit în ţară, cit și peste ho- 
tare. Importante publicaţii ca „Izvestia“ 
(U.R.S.S.), „Daily Herald“ (Marea Brita- 
nie), „Rundschau“ (Elveţia) - spre a nu cita 
decît citeva - apreciază pozitiv caracterul 
revoluționar, antifascist și antirăzboinic al 
manifestaţiilor de la 1 Mai 1939 din Bucu- 
reşti şi din provincie. be asemenea, la 
Congresul pentru pace, democraţie şi apă- 
rarea demnităţii umane, desfăşurat la Paris 
între 12-14 mai 1939, a fost adoptată o re- 
zoluţie specială intitulată „Integritatea şi in- 
dependența României. Amenințarea Ger- 
maniei hitleriste. România în frontul păcii“, 
în care se sublinia că demonstraţia de la 1 
Mai 1939 din Bucureşti reprezenta „o do- 
vadă că poporul român se raliază la mişca- 
rea antifascistă şi că voința sa este de a 
lupta în mod real împotriva agresorului“, 

Secretarul general al partidului, tovarășul 
Nicolae Ceaușescu, relevă că marea de- 
monstraţie patriotică, antifascistă şi anti- 
războinică de la 1 Mai 1939, „după ocupa- 
rea Austriei şi Cehoslovaciei de către Ger- 
mania nazistă, a fost prima mişcare puter- 
nică în Europa, care a chemat poporul ro- 
mân, clasa muncitoare, dar a chemat prac- 
tic clasa muncitoare de pe întregul conti- 
nent la luptă împotriva fascismului, pentru 
apărarea independenţei tuturor statelor“. 

Prin întreaga lor desfăşurare, manifestă- 
rile antifasciste şi antirăzboinice de la 1 
Mai 1939 din România se înscriu ca un mo- 
ment de cea mai mare însemnătate în cro- 


MATIONAL 
DEMOTHANIC 


Tovarășul NICOLAE CEAUȘESCU și tovarășa ELENA CEAUȘESCU in timpul unei 
demonstrații muncitorești din Capitală in 1944. 


nica Înttiului de Mai muncitoresc, fiind o 
expresie concludentă a voinţei ferme a cla- 
sei muncitoare, a poporului român de a-şi 
apăra integritatea teritorială, independența 
şi suveranitatea națională, 

În urmă cu 45 de ani, la 1 Mai 1944, apă- 
rea manifestul care anunţa realizarea Fron- 
tului Unic Muncitoresc - victorie istorică 
obţinută de P.C.R., rezultat al stăruitoare. 
lor eforturi depuse pentru realizarea unită- 
ţii de luptă a clasei muncitoare. „Muncitori- 
mea organizată“ chema prin acest mani- 
fest, apărut în „ziua de 1 Mai, ziua ei de 
luptă și speranțe“, toate forţele patriotice 
la luptă hotărită pentru „pace imediată, 
răsturnarea guvernului Antonescu, forma- 
rea unui guvern naţional din reprezentanții 
tuturor forţelor antihitleriste, izgonirea ar- 
matelor hitleriste din ţară, sabotarea şi dis- 
trugerea mașinii de război germane, spriji- 
nirea Armatei Roşii eliberatoare, alianța cu 
Uniunea Sovietică, Anglia şi Statele Unite. 
Pentru o Românie liberă, democratică şi in- 
dependentă“. Realizarea Frontului Unic 
Muncitoresc a dus la consolidarea forţelor 
proletariatului, constituind un moment im- 
portant în organizarea şi desfăşurarea isto- 


ricului act de la 23 August 1944. 

La împlinirea a 100 de ani de la declara- 
rea zilei de 1 Mai ca zi a solidarităţii inter- 
naţionale a celor ce muncesc şi a 50 de ani 
de la marea demonstraţie antifascistă şi an- 
tirăzboinică de la 1 Mai 1939, omagiind 
strălucita viaţă şi activitate revoluţionară a 
tovarăşului Nicolae Ceaușescu — erou 
între eroii neamului, înflăcărat patriot şi 
luptător revoluţionar, personalitate proemi- 
nentă a lumii contemporane -, omagiind 
deopotrivă viaţa şi activitatea revoluţionară 
desfăşurată în conducerea partidului și sta- 
tului, alături de tovarăşul Nicolae 
Ceaușescu, a tovarăşei Elena Ceaușescu, 
eminent militant revoluţionar, remarcabil 
om politic şi savant de largă recunoaştere 
internaţională, tinăra generaţie a patriei, 
alături de întregul popor, întimpină cu noi 
şi strălucite realizări, la înălțimea anilor de 
glorie şi măreție din „Epoca Nicolae 
Ceauşescu“, aceste strălucite jubilee ale În- 
tiiului de Mai muncitoresc, Congresul al 
XIV-lea al partidului şi cea de-a 45-a aniver- 
sare a revoluţiei de eliberare socială şi na: 
țională, antifascistă şi antiimperialistă. BI 
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n efortul ei de a pătrunde din ce în ce 

mai adînc in tainele naturii, fizica mo- 

dernă ne-a obişnuit cu idei stranii, cu 

noțiuni din ce în ce mai complexe, cu 
teorii geu accesibile intuitiei noastre di 
recte. Printre cele mai recente construcții 
teoretice de acest gen se numără şi teoria 
coardelor. Această teorie se referă la par- 
ticulele elementare şi la interacțiunile fun- 
damentale dintre ele. Scopul ei constă în 
realizarea unui tablou unitar al lumii fizi- 
ce, constituindu-se într-o „teorie com- 
pletă a naturii“: 

Dată fiind complexitatea subiectului, 
reamintirea cîtorva puncte de reper este 
absolut necesară pentru introducerea citi- 
torului în aspectele fizice calitative ale 
acestei teorii. 

n natură au fost identificate pînă în pre- 
zent patru tipuri fundamentale de interac- 
tiuni: tare, Eee slabă şi gra- 
vitaţională. Ele sînt clasificate după inten- 
sitatea lor relativă; astfel, dacă în mod 
convenţional i se atribuie interacțiunii tari 
intensitatea 1, atunci interacţiunea elec- 
tromagnetică are intensitatea 10 ~, cea 
slabă 10-5, iar cea gravitaţională 10-%. In- 
teracţiunea tare se manifestă la nivelul nu- 
cleelor atomice, avind raza de acţiune de 
ordinul a 10-': cm; interacţiunea slabă ac- 
ționează între unele particule subnucleare 
(în aşa-numitele dezintegrări slabe) la o 
distanță de 105 cm. Interacțiunile elec- 
tromagnetică şi gravitaţională au raza de 
acţiune infinită şi se manifestă la nivelul 
atomilor, moleculelor etc. şi, respectiv, 
maselor gravitaționale. 

Există o deosebire fundamentală între 
interacţiunea tare, pe de o parte, și cele- 
lalte interacțiuni, pe de altă parte: dacă 
acestea din urmă implică relativ puţine ti- 
puri de particule elementare, interacţiu- 
nea tare se manifestă între un număr 
foarte mare de particule (numite ha- 
droni), dintre care este imposibil ca toate 
să fie considerate elementare. Mai tre- 
buie amintit în acest context că particu- 
lele elementare sint caracterizate intrin- 
sec, pe lingă masă, sarcină electrică etc., 
şi de o mărime specială, numită spin, in- 
trodusă din necesitatea de a distinge com- 
portarea lor în situaţii altfel identice. Spi- 
nul poate avea valori pozitive întregi şi se- 
miintregi, particulele corespunzătoare 
fiind, respectiv, bosoni (după numele fizi- 
cianului indian Bose) şi fermioni (după nu- 
mele fizicianului italian Fermi). Proprietă- 
tile fizice ale acestor două tipuri de parti- 
cule sînt foarte diferite, cea mai pregnantă 
fiind aceea că bosonii se pot afla într-o 
aceeaşi stare fizică (localizare spațială, 
impuls, energie etc.), pe cînd fermionii nu. 

vind in vedere cà interacțiunile funda- 
mentale din natură implică atit particule 
subnucleare, cît și viteze foarte mari, este 
natural ca ele să fie descrise atit cu ajuto- 
rul conceptelor fizicii cuantice, cit şi cu 
cele ale fizicii relativiste. Cadrul general în 
care se încearcă realizarea acestui lucru 
este teoria cuantică a cimpului. Conform 
acestei teorii, fiecare interacţiune funda- 
mentală trebuie să fie mijlocită de o parti- 
culă elementară (cuantă fundamentală). 
Astfel, interacţiunea electromagnetică 
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este „purtată“: de foton “(fără masă şi sar- 
cină, cu spinul zero), interacţiunea slabă 
este asociată bosonului W, recent desco- 
perit, interacţiunea gravitaţională este 
imaginată ca fiind indusă de o particulă 
e ae numită graviton (cu masa de or- 
inul a 10'? GeV, fără sarcină electrică şi 
de spin 2). Cuanta fundamentală asociată 
st pi tari ridică încă probleme: ea 
poate fi atit mezonul, cît şi quarcul, gluo- 
nul etc. Aceasta este una dintre proble- 
mele încă nerezolvate ale fizicii particule- 
lor, elementare şi teoriei cimpului. 

n prezent există teorii cuantice de 
cimp relativ satisfăcătoare pentru interac- 
țiunea electromagnetică $ cea slabă, am- 
bele implicind un număr relativ mic de ti- 
puri de particule, caracterizate prin valori 
mici ale spinului (0, 1/2, 1). Situaţia este 
complet diferită în cazul interacțiunilor 
tare şi gravitațională, pentru care particu- 
lele implicate se caracterizează prin valori 
mari ale spinului. În acest caz, teoria 
cuantică a cimpului prezintă, printre alte- 
le, o inconsistenţă gravă: mărimile ce de- 
scriu procesele fizice de ciocnire dintre 
particule sînt infinite şi, ca urmare, sînt 
complet lipsite de orice semnificaţie fizică. 
Aceste pi ap sînt generate atit de va- 
lorile mari ale spinului, cît şi de imaginea 
punctiformă pe care teoria a adoptat-o 
pentru particulele elementare. Deoarece 
spinul înalt este o proprietate certă, pe 
cind punctiformitatea este mai puţin evi- 
dentă, s-a încercat să se renunţe, în mod 
rezonabil, la aceasta din urmă. 

Admiţind o structură filamentară pen- 
tru particulele elementare, de forma unei 
curbe geometrice În spaţiul tridimensio- 
nal, s-a găsit într-adevăr că există mari 
şanse ca divergenţele teoriei să fie ame- 
liorate. Această idee constituie miezul 
teoriei coardelor. 

Lungimea unei coarde este de ordinul 
a 10-% cm; coarda poate fi deschisă sau 
închisă, în iese m ei prin spaţiu de- 
scriind o. suprafaţă. In plus, se admite că 
punctele ei se află în mişcare relativă de 
vibraţie, coarda avind astfel o dinamică 
intrinsecă (grade de libertate interne), 
foarte asemănătoare cu vibraţiile strunei 
unui instrument muzical cu coarde. Se 


speră, de asemenea, ca mişcarea coarde- 
lor şi interactiunea dintre ele, înglobate 


într-o teorie dinamică consistentă, să con- 
ducă la explicarea numărului mare de 
particule elementare ce suferă interac- 
tiuni tari, la eliminarea dificultăţilor teori- 
ilor anterioare, precum şi la înţelegerea 
unor regularităţi remarcabile observate în 
dinamica particulelor. 

Există totodată speranța ca teoria 
coardelor să constituie baza unificării in- 
teracţiunii gravitaționale cu celelalte inter- 
acţiuni; s-ar obţine astfel o teorie superu- 
nificată, bazată pe  supercoarde. Pină 
atunci însă, această teorie oferă un cadru 
foarte promiţător pentru diferite specula- 
ţii matematice, dintre care nu toate sint 
lipsite de o oarecare rezonabilitate. Acce- 
sibilitatea acestor construcții teoretice 
este mai mult limitată de gradul înalt de 
abstractizare şi de complexitatea concep- 
telor matematice. Din punct de vedere fi- 
zic, imaginea pe care ne-o oferă aceste 
speculații nu este mai puțin tulburătoare. 
Astfel, este susținut faptul că spațiul natu- 
ral în care trebuie descrise supercoardele 
are 9 dimensiuni, sau chiar 25 (plus una 
temporală), dintre care nu toate ar fi ac- 
cesibile experienței directe: multe dintre 
ele ar fi închise în ele însele şi astfel greu 
decelabile. Această compactificare a di- 
mensiunilor suplimentare este strîns le- 
gată de aşa-numita „geometrizare“: a teo- 
riilor fizice, a cărei sursă principală se află 
în mult discutata teorie a gravitaţiei uni- 
versale, propusă de Einstein la începutul 
secolului. Superunificarea ar implica de 
asemenea posibilitatea transformării reci- 
proce a celor două tipuri fundamentale de 
particule - bosonii şi fermionii - în cadrul 
unei proprietăţi generale de supersime- 
trie, ca şi cum aceste particule, mult dife- 
rite ca proprietăţi fizice, ar totuşi 
membrii unei aceleiaşi familii. Această 
tendinţă de a explica multiplul prin unitate 
şia găsit în ultima vreme un important 
punct de sprijin în teoria coardelor, care 
se constituie astfel într-o nouă aventură 
la care natura obligă fizica modernă. 

® 

Date tiind complexitatea, importanța şi 
farmecul problematicii abordate, intentio- 
năm, stimați cititori, ca această succintă 
prezentare să fie prima dintr-o serie de ar- 
ticole în care ne propunem să reluăm 
acest subiect, prezentind şi alte aspecte 
din lumea micro şi macrocosmosului, în- 
tre care teoria coardelor încearcă să sta- 
bilească o punte. B 
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CONCURSULUI DE IDEI TEHNICO-ŞTIINŢIFICE 


„Contribuţii ale tineretului 
la valorificarea optimă a energiei“: 


Actuala etapă de dezvoltare social-economică a României socialiste, jalonată cu clarviziune de documentele adop- 
tate de Congresul al XIII-lea și Conferința Naţională ale partidului şi marcată profund de ideile și orientările nova- 
toare ale secretarului general al partidului, tovarășul NICOLAE CEAUȘESCU, este indisolubil legată de responsa- 
bilitatea cu care tinăra generaţie, întregul nostru popor se preocupă de gospodărirea judicioasă a resurselor naturale 
de care dispune ţara noastră, în primul rind de utilizarea cu maximă eficiență a surselor de energie. În legătură 
cu aceasta, tovarășul NICOLAE CEAUȘESCU sublinia în Expunerea din 28 noiembrie 1988: „Va trebui să asigu- 
răm dezvoltarea puternică a bazei | i de materii prime şi materiale şi, mai cu seamă, să asigurăm 
în întregime energia necesară desfășurării în bune condiţii a producției şi a consumului general. În această 
privinţă este necesar să trecem încă din acest cincinal, de anul viitor, la utilizarea mai largă a surselor 
de energie neconvenţionale, astfel încît, prin folosirea biogazului, a biomasei, a enargisi solare şi a vîntului, 

or termale și microhidrocentralelor, să se asigure în rs necesitățile fermelor zootehnice 
le altor unităţi agricole, ale micii industrii, precum și realizarea în cîţiva ani a independenţei energetice, 
a tuturor localităților rurale, pentru a nu se apela la sistemul energetic național“. 

Ancorat profund în realitățile societății noastre socialiste multilateral dezvoltate, tineretul îşi aduce și trebuie 
să-și aducă în continuare o contribuţie de seamă la rezolvarea tuturor problemelor pe care le ridică dezvolţarea 
noastră social-economică. Ediţia din acest an a Concursului de idei tehnico-ştiinţifice — integrat suitei de manifestări 
dedicate celei de-a 45-a aniversări a revoluției de eliberare socială şi naţională, antifascistă şi antiimperialistă de 
la 23 August 1944 şi celui de-al XIV-lea Congres al Partidului Comunist Român —, organizat de Comisia pentru 
activitatea de creație tehnico-științifică din cadrul Comitetului Central al Uniunii Tineretului Comunist împreună 
cu redacția revistei „Știință și tehnică“ și cu sprijinul Comitetului Naţional pentru Știință și Tehnologie, îşi propun 

polarizeze atenţia tinerei generaţii asupra unui domeniu de maximă actualitate, cu semnificaţie încă şi mai mar 


pentru viitor: energia. 


Art.1 — Concursul își propune stimularea creativității 
tehnico-știinţifice a tinerilor în domeniul utilizării ratio- 
nale a surselor de energie, valorificarea superioară — prin 
generalizare — a celor mai ingenioase idei și soluţii teh- 
nice privind producerea, stocarea, transformarea și utili- 
zarea cu maximă eficiență a energiei pe baza surselor cla- 
sice sau a celor neconvenţionale, precum și recuperarea 
și utilizarea surselor secundare de energie și a materiale- 
lor refolosibile ce încorporează o mare cantitate de ener- 
gie. 

Art,2 — La concurs pot participa tineri muncitori, teh- 
nicieni, maiștri, ingineri, specialiști sau cercetători, cadre 
didactice, studenți, militari, elevi etc., în vîrstă de pînă la 
35 de ani, precum și colective sau cercuri tehnico-știinţi- 
fice din sistemul Uniunii Tineretului Comunist, cu lucrări 
care nu au constituit obiectul unor premieri anterioare în 
cadrul concursului nostru, al unor propuneri de invenţii 
înaintate spre brevetare la O.S.I.M. sau inovaţii. Pentru lu- 
crările colective, ca și ale specialiștilor în domeniu, se va 
face menţiunea că ele nu au constituit tema unei îndato- 
riri de serviciu, cu confirmarea de rigoare a instituției sau 
întreprinderii respective. 

Art.3 一 Lucrările trimise la concurs pot aborda cele 
mai diverse aspecte ale tematicii specificate prin articolul 
1, de la simple idei justificate printr-o documentaţie teo- 
retică (adecvată cunoștințelor autorului) pină la soluții 
tehnice concrete, însoțite de schițe de principiu, schema 
de execuţie, fotografii, rezultate experimentale obținute 
sau scontate. În măsura posibilităţii, va fi menţionată efi- 
cienta economică pe unitate sau exemplar. 

Art.4 — Concursul va fi structurat pe trei secțiuni, după 
cum urmează: 


A. Idei și soluţii originale privind economisirea ener-- 


giei, instalaţii și tehnici anexe 

B. Idei și soluții originale privind valorificarea surse- 
lor de energie, instalaţii și tehnici anexe 

C. Idei și soluţii originale privind recuperarea și utili- 
zarea surselor secundare de energie și a materialelor re- 
folosibile ce încorporează o mare cantitate de energie, 
instalaţii și tehnici anexe. 

Art.5 一 Participarea la concurs este asigurată prin ex- 


pedierea materialelor pînă la 31 octombrie 1989 (data 
poștei) pe adresa: Redacţia „Știință și tehnică“, Bucureşti, 
Piața Scinteii nr.1, cu mențiunea: „Pentru Concursul de 
idei tehnico-științifice“, pe material fiind obligatoriu tre- 
cute numele și prenumele, virsta, profesia, locul de 
muncă și adresa autorului (autorilor). Se recomandă for- 
rularea cît mai concisă și clară a ideilor sau solutilor 
propuse, iar în cazul în care autorul nu are posibilitatea 
de a dactilografia textul lucrării, este obligatoriu un scris 
lizibil. Va fi menționată, de asemenea, secțiunea la care 
participă lucrarea propusă. Este admisă participarea unui 
concurent (sau colectiv) la toate cele trei secțiuni. 

Art.6 一 Juriul concursului va fi alcătuit din reprezen- 
tanti ai C.N.S.T., ai C.C. al U.T.C., ai redacției „Știință și 
tehnică“, precum și din specialiști din cadrul institutelor 
centrale de profil. 

Art.7 — Cele mai valoroase idei și soluții propuse la 
concurs vor fi distinse cu premii și menţiuni după cum 
urmează: 

a) un premiu special al juriului, în valoare de 3 500 lei; 

b) pentru fiecare secțiune a concursului cite: 

- un premiu | în valoare de 3 000 lei; 

- un premiu |! în valoare de 2 500 lei; 

- un premiu Iil în valoare de 2 000 lei; 

- două menţiuni în valoare de cite 1 000 lei fiecare. 

De asemenea, pot fi acordate premii în bani sau în 
obiecte din partea unor instituții sau întreprinderi intere- 
sate în modernizarea procedeelor, stocarea, transforma- 
rea și utilizarea energiei. 

Art.8 — Concursul va fi popularizat prin intermediul 
presei și radioteleviziunii. Rezultatele concursului vor fi 
publicate în revista „Știință și tehnică“. 

Art.9 — Redacţia revistelor „Știință și tehnică“ 一 ,Teh- 
nium“ 一 „Modelism“ va lua măsuri adecvate privind 
popularizarea celor mai valoroase idei și soluții prezen- 
tate la concurs fie prin publicarea lor, fie prin înștiințarea 
întreprinderilor și instituțiilor de profil. 4 

Art.10 一 Hotăririle juriului sint definitive, iar materia- 
lele trimise la concurs nu se restituie autorilor. Orice ini 
țiativă din partea redacției privind popularizarea lucrărilo 
din concurs va fi luată cu acordul prealabil al autorilor. 


GEOCAD.. 


Cercel, ji MARIUS COSMA, 
.7.C.1.-Bucureşti, 


ing. geolo ION GURBAN, 
ETROMAR-Constanţa 


odernizarea diverselor ramuri ale economiei - o ce- 
rință majoră a actualului cinci - implică în mare 
măsură automatizarea şi robotizarea proceselor de 
producţie. Ca o componentă esenţială a acestui 
proces, utilizarea calculatoarelor, a sistemelor informatice în 
toate activităţile productive, de proiectare sau de cercetare 
specifice diverselor sectoare economice asigură un spor în pro- 
ductivitatea şi calitatea muncii desfăşurațe. Utilizarea tehnicii 
de calcul în geologie are o veche tradiţie. În țara noastră există 
o serie de produse informatice care rezolvă în mod separat 
diverse faze în activitatea geologică. Munca pe care o desfă- 
şoară un geolog - în toate cele trei faze specifice: prospecţiu- 
nea, explorarea și exploatarea - privind interpretarea pe 
unor metode matematice complexe a datelor culese prin di- 
verse metode de investigare, implică cu precădere utilizarea 
unui produs informatic unitar, cu o interfaţă grafică, puternic 
interactivă, care să-l elibereze pe geolog de activitățile de ru- 
tină în vederea luării unor decizii competente şi rapide. 

n acest sens, noul produs GEOCAD, elaborat la I.T.C.I. 
Bucureşti, în cadrul colectivului de grafică interactivă, de câtre 
un grup de informaticieni (Marius Cosma, Vasilica Chiriac, 
Constantin Bulac, Gabriela Teodosiu, Luminiţa Berechet) este 
dedicat prelucrării datelor şi informaţiilor logice, în scopul 
stabilirii corecte și eficiente a structurii ice a zonei inves- 
tigate, estimării rezervelor şi dirijării optimale a procesului de 
exploatare a zăcămintelor. Datele de intrare, obținute prin di- 
verse metode de investigare şi sub forme variate de înregi- 
strare, sint stocate - în urma unor tc primare - într-o 
bază de date specifică produsului. Cele mai multe date se obțin 
în urma forajului: c natele punctelor de măsură de pe tra- 
iectul sondei, informaţii privind structura litostratigrafică a zo- 
nei investigate, structura fluidului de foraj, date specifice geofi- 
zicii de sondă. Aceste date de foraj se interpretează în concor- 
danţă cu cele furnizate de hărţile seismice (caracteristice meto- 
dei seismice de investigare a zonei de interes), care dau o ima- 


gine specifică a structurii litologice a zonei respective. Pentru 
a putea fi prelucrate şi analizate prin produsul GEOCAD, da- 
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tele primare trebuie preluate de multe ori prin digitizare. Ast- 
fel, din hărţile seismice se rețin, după o primă interpretare geo- 
logică, curbele care reprezintă diferite formaţiuni cu evidentie- 
rea punctelor de efilare şi a faliilor, iar din înregistrările conti- 
nue ale aparaturii de geofizică se rețin valorile semnificative 
pentru formulele de calcul. 

După aceste etape primare datele sînt supuse unor prelu- 
crări matematice complexe, specifice activităţii geologice. Re- 
zultatele sînt interpretate grafic şi pot fi vizualizate pe display 
sau înregistrate pe suport extern (plotter), utilizatorul avind 
la dispoziţie diverse tehnici de construire a unor imagini grafice 
complexe. Rezultatele finale obţinute se referă la următorii fac- 
tori: variația parametrilor fizici şi geofizici pe verticala sondei, 
reprezentarea secţiunilor geologice prin mai multe sonde, va- 
riatia în spaţiu a parametrilor în întreaga zonă de foraj, repre- 
zentarea suprafeţelor limită ale formațiunilor geologice şi a hăr- 
tilor de contur. Parametrii astfel obţinuţi sînt reinterpretaţi pe 
măsură ce apar noi informaţii, prin avansarea procesului de 
foraj sau prin săparea unor noi sonde. Acest proces se conti- 
nuă, obţinindu-se rezultate din ce în ce mai sigure și complete. 

Funcţiile produsului GEOCAD sint distribuite în patru com- 
ponente de bază care implică: controlul traiectelor de sondă, 
geofizica, geostatistica şi aa suprafeţelor. 

ntrolul traiectelor sondă permite calculul parametrilor 
traseului executat, simularea automată a traiectului optim de 
la ultimul punct de măsură pină la ţintă și reprezentarea grafică 
în diferite proiecţii (oblică, ortogonală) a traseelor .calculate şi 
simulate, cu evidenţierea relaţiilor într-un -grup de sonde (fig. 
1). Geologul poe alege unghiul optim de vizualizare sau un 
subdomeniu de interes, poate calcula distanțele între diverse 
trasee de sonde, poate simula anumite evoluţii de trasee pen- 
tru a preintimpina accidentele produse de intersectarea trasee- 
or. 


Geofizica de sondă se bazează pe măsurarea proprietăților 
fizice ale mineralelor şi rocilor ca: magnetismul, conductibilita- 
tea electrică, densitatea, elasticitatea, radioactivitatea. Aceste 
date sint folosite la determinarea pe baza unor metode mate- 
matice complexe, a parametrilor calculaţi - volumul de argilă, 
porozitatea, volumul de apă și de hidrocarburi mobile și rezi- 
duale din pori, densitatea hidrocarburilor, salinitatea, permea- 
bilitatea -, care prezintă interes pentru un anumit tip de pros- 

țiune. Rezultatele pot fi vizualizate sub formă de grafice, 
istograme, diagrame de corelare, organizarea spațiului de afi- 
şare făcîndu-se interactiv, în funcţie de necesitatea procesului 
de interpretare geologică: corelări ale variaţiei unui parametru 
la mai multe sonde, compararea rezultatelor obţinute prin apli- 
carea unor metode diferite, urmărirea variaţiei pe intervale 


mici. 

Metodele geostatistice implementate în produsul GEOCAD 
permit estimarea şi inter - cu eroare minimă - a datelor 
geologice, luînd în considerare variabilitatea în spaţiu a feno- 
menului studiat şi asociind fiecărei valori obţinute un coeficient 
de încredere probabilistic. Interdependenţele spaţiale între da- 
tele iniţiale sînt caracterizate de un estimator - variograma ex- 
perimentală - pentru care se stabileşte un model teoretic, va- 
riograma teoretică, folosit în continuare pentru interpolarea 
specifică - Krigaj - în spaţiul cw 1, 2 sau 3 dimensiuni, conside- 
rată punctual sau cu suport geometric. Produsul GEOCAD 
permite geologului o analiză fină a setului de date prin selecții 
şi eliminări succesive pentru determinarea modelului teoretic 
cel mai adecvat ce conduce la erori minime în procesul de esti- 
mare. 

Generarea suprafeţelor în produsul GEOCAD este impusă 
de modelarea formațiunilor geologice (cu posibile discontinui- 
tăţi în valoare - în cazul faliilor) sau de determinare a legilor 
de variaţie în spaţiu pentru parametrii fizici sau geofizici inre- 
gistraţi de-a lungul unui traiect de sondă. Ge poate alege 
atit metoda de calcul folosită la R gran suprafeţelor (me- 
toda celor mai mici pătrate, met Shepard, metoda Foley, 
spline-uri bicubice), cit şi unii parametri de control specifici 
(numărul de puncte luate în considerare în funcţie de distribu- 
ţia setului de date). 

Toate prelucrările matematice din GEOCAD (atit geostatis- 
tice, cit d generarea suprafeţelor) pot avea prelucrări grafice 
similare; de exemplu, în cazul rezultatelor sub formă de supra- 
fete, se poate alege unghiul de proiecţie, se P afişa simultan 
cu suprafața curbele de nivel aferente (fig. 2), se genera 
secțini verticale prin mai multe suprafeţe sau curbele de nivel 
pentru o anumită suprafaţă, se poate reprezenta grosimea sau 
se te calcula volumul pentru stratul delimitat de două su- 


prafeţe. 

Toate facilitățile grafice oferite prin produsul GEOCAD sînt 
realizate cu ajutorul standardului internaţional GKS - imple- 
mentat pe minicalculatoare în cadrul colectivului - a cărui fo- 
losire asigură avantajul incontestabil al independenţei față de 
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